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GLUCIDS
O
HIDRATS DE CARBONI



Glucids: monosacarids
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Glucose Fructose Galactose

(a) Hexoses

O O
HOCH, OH HOCH, OH
H H H H
OH H OH OH
Deoxyribose Ribose

(b) Pentoses
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 Entre els monosacarids s’estableixen enllacos covalents en
reaccionar un grup hidroxil (-OH) d'un monosacarid amb un
grup hidroxil (-OH) d'un altre monosacarid.

 La reaccio despren una molecula d'aigua i l'enllag que es
constitueix rep el nom d'enlla¢c O-glicosidic.

* L'enllac es de tipus a si el primer monosacarid és a, i de tipus [3
si el primer monosacarid es (3.

ENLACE O-GLICOSIDICO



Glucids: disacarids

SACAROSA

Glucosa + Fructosa
enllag O-glicosidic a (1 — 2)

LACTOSA

Galactosa + glucosa
enllag O-glicosidic B (1 — 4)

MALTOSA

Glucosa + Glucosa
enllag O-glicosidic a (1 — 4)

CELOBIOSA

Glucosa + Glucosa
enllag O-glicosidic B (1 — 4)



Glucids: polisacarids MIDO . Localitzacio:

cel-lules vegetals
(amiloplasts)

* Funci6:
reserva energeética

{Glucose-a 1-4 )-glucose)

Amylose

{Glucose-od 1-4 }-glucose)

Branch point linkage

(Gilucose-af 1-6)-glucose)

Amylopectin



Glucosa Glucosa

a-amilosa

La amilosa forma largas
cadenas espirales sin

09 ramificar.
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Imatge. El suro d’experimentals

_J

p
La amilopectina y el glucogeno comparten
la misma estructura quimica. Sin embar-
go, las cadenas de amilopectina (izquier-
da) se ramifican cada 24-30 restos de glu-

(derecha) lo hacen cada 8-10.

b

o
cosa, mientras que las de glucogeno J/ C?Q&C}OD % _ QSOQJ é}g % j:;rvgjj
- .
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Glucids: polisacarids . Localitzacio:
cel-lules animals (musculars i
hepatiques)

GLICOGEN * Funcio:

reserva energetica

union (a 1-4)
Cadena lineal

Extremos -

No Reductores
T



Gldcids: polisacarids CEL-LULOSA * Localitzacio:

paret ceél-lules vegetals

* Funcio:
estructural

°CH,OH CH,OH °CH,OH °CH,0OH °CH,OH
H ,’/15 O\ H /,’] 0_\_.\ H "J_'ﬂJ O ;:/.-J O H 2 f,_} O\\

' N F, \ rd |, / N Fi

O « H 1“{ "Dh K H 15 O\‘ k_l H 1“ "0\ Jlr-l H 11‘[ 0O J-’i H 1‘{ 9

g H & o H N\ g+ & i H & a/H

H OH H OH H OH H OH H OH

Celulosa

@ Carbono s Enlaces de hidrégeno entre planos : _ _ it ; N
Oxi Enl do hidrd cosa que se mantienen unidas entre si por puentes de hidrogeno. Dichos enla- S

9 gena NMcos o fRanugeno ces pueden establecerse entre dtomos de una misma cadena, entre cadenas Ry

© Hidrégeno

situadas en el mismo plano y entre cadenas situadas en diferentes planos.
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Cellulose microfibrils
in a plant cell wall

Microfibril

Cellulose
molecules

CH,OH CH,OH

/B Glucose
monomer
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Cellulose (fiber)
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Starch

Amylose
Amylopectin
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Starch

Cellulose Glycogen
Amylose Amylopectin
Source Plant Plant Plant Animal
Subunit B-glucose a-glucose a-glucose a-glucose
Bonds 1-4 1-4 1-4 and 1-6 1-4 and 1-6
Yes Yes
Branches No No

(~per 20 subunits)  (~per 10 subunits)

Shape



LIPIDS



Acids grassos: saturats i insaturats

Acido graso saturado

Acido estedrico
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Acidos grasos insaturados

Acido oleico cis

Acido oleico trans
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Els acids grassos saturats

Els acids grassos saturats son els acids grassos que només tenen enllacos simples entre els atoms de carboni. A causa d'aixo les cadenes hi-
drocarbonades son lineals. El nombre d'atoms de carboni de les seves molécules sol ser parell i esta entre 12 i 20. Per exemple, I'acid estearic i
I'acid palmitic.

Diferents formes de representar I'acid estearic:

Formula abreujada: CHs—(CH,),s—COOH
, X - Hp  Hy Hy Hy Hy  H  Hy H
Model de I'estructura en que es visualitzen els angles de 110°: H.¢ & C: C C C C C C
\C/ \C/ \C/ \C/ \C/ \C/ \C/ \C/\
H, H, Hy, Hy Hy H; Hy H

COOH

y
Model de I'estructura en qué es veuen els angles i s'han simplificat els CHy: 7 S U N N NN C\O
H

Model compacte de 'estructura,
en que els atoms d’hidrogen "

boles de diferents colors:
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Els acids grassos insaturats

Els acids grassos insaturats son els gue tenen un o més enllacos dobles entre els carbonis de la ca-
dena hidrocarbonada. Per aixd les seves molécules no sén rectilinies sind que presenten colzes en els
llocs on hi ha els dobles enllacos. Els gue tenen un Unic enllag doble s'anomenen monoinsaturats, per
exemple 'acid oleic, | si en tenen més es diuen poliinsaturats, per exemple I'acid linoleic.

Els mamifers podem sintetitzar els &cids grassos saturats i monoinsaturats a partir d'altres molécules
precursores. En canvi, som incapacos de sintetitzar acids grassos gue tenen dos o mes dobles enllacos
a la molécula, és a dir, insaturats. Es per aixd que els hem d'aconseguir d'altres fonts, especialment dels
vegetals, on s6n molt abundants. Aquests acids grassos que no podem sintetitzar i que ens son impres-
cindibles s'anomenen acids grassos essencials. Les llavors de Ili son molt riques en

Aguestes son diferents formes de representar I'acid oleic: acid linolénic, un acid gras essencial.

Formula desenvolupada: CH;—CH,=CH,=CH,~CH,=CH,=CH,=CH,~CH=CH-CH,=CH,=CH,=CH,~ CH,~CH,~CH,-COQH
Formula abreujada: CHy—2(CH.),— CH=CH—(CH,),—COOH
Model de I'estructura en qué es visualitzen els angles de 110°:

H, i
H.LC—C C —COCH

\ﬁz_ H H,

Model de I'estructura en qué es veuen els angles i s'han simplificat els CH.:
0
7
C\
775 OH Model compacte de I'estructura, en que els atoms d'hidrogen
110°

i oxigen es representen amb boles de diferents colors:
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Reaccions en les gque intervenen els acids grassos:

* Esterificacio: reaccio d'un acid gras amb un alcohol que dbéna lloc
a un ESTER i a una molecula d'aigua.

e Saponificacio: reaccio d'un acid gras amb una base forta (NaOH
0 KOH) que dona lloc a una sal de I'acid gras, anomenada
SABO.

enllag éster

i

ESTERIFICACIO
(CHa— (CH2)14— COOH) C//O P
®
NN NNNNN 7 0H + HO - CHy=CHy - CHy o NN NN NN\ N0 CH, - CH, - CHy + HYO
Acid palmitic . Propanol HIRRCILES! Palmitat de propil Aigui

(acid gras) " (alcohol) (ester)

SAPONIFICACIO

P 7
C 5
AN NNNNNN/ NOH + NaOH e VA VAVAVAVAVAVA VAR RN e
: o
Acid palmitic Hidroxid Palmitat sodic e
(acid gras) sodic (sabd)

(base)




Glicerol — . < — -
T Lipids saponificables: acilglicerids o greixos
H—f!'.—CIH
H—{!'.—UH
|
H—C—0f Funcions:
H * Principal reserva energeética.
* Aillament térmic.
+ * Proteccio contra els traumatismes
Acido graso
O HHHHHMHMHUHMHHMHMHMHMHH
T ] T T T R (R R (1T O [ T L A 0
HO = C=C=C=C = =C == =C=C=C=C == =C=C =H
IRy "
H,C—(CH,)—C—0—CH,
l (Tree de ectoc, que pueden tener 0
ectructurag J;'Fere»-ltez'} |
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n
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i | | | | |
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Reaccio d’esterificacio entre la glicerina i tres acids grassos

¢ 2W0
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CH;—(CH C/OH HO—-CH CH;—(CH C/O CH
3—(CHz)1a— *O _l 2 esterificacio 3—(CHz)u— ““O *‘ 2
4 7/
CH3;—(CHz)4,—C—0H + HO—-CH » CHy—({CHoyy—C—0—CH + 3 H0
P | ol
CH3;—(CHz)4—C—-0H HO-CH;

7
CH3—(CHy)14,—C—0—-CH,

Acid palmitic  Glicerina (propantriol) Triacilglicerid (tripalmitina)

@] O
HzC—O“’g""’CHz(CHz)wCHs H,C—0O g CH5(CH,)11CH3
i i
HC—O—C—CH(CH5)413CH3 HC—O—C—CH,(CH,)43CH3
%l) O

L
HyC——0=— C— CH,(CH,)43CH3 H,C—O— C— (CH,),CH=CH(CH,),CHj

Tristearin

a simple triglyceride a mixed triglyceride



o [
CH,-0—C—R SO (PO
O LIPASA ?
CH—O—G_Rr + 3HO0 —— R—C—OH + CH—OH
T i CH,—-OH
CH,—O—C—R" R"—C—OH .
Triacilglicérido 3 acidos grasos Glicerina

Reaccid d’hidrolisi en la que un triacilglicerid es descomposa en una molécula de glicerina i tres acids grassos
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o)
T
T A GRS 3
CH,—0—C—R R—C—0O" Na* CH,—OH
o)
O T

I + 3NaOH ——— R'—C—O Na' + CH—OH

. 0
CHZ—O—(I'I;—R" R"—-C—O Na* CH,—0OH
Triacilglicérido Hidroxido sodico Jabones Glicerina

Reacci6 d’'un triacilglicerid amb hidroxid sodic amb la formacié de sabd (sal sodica dels acids grassos) i de glicerina.
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Lipids saponificables: cerids

Funcid: proteccid i
impermeabilitzacié de superficies.

@)
Q
U A YA YA VAVAVAVAVAN
HO
Alcohol miricilic Acid palmitic
ll STERIFICACIO

O

]
CmH51"O“C\/\/\/\//\/\/\A +H20

Palmitat de miricil
(cera d’abella)



Cabeza hidrofilica

Lipids saponificables: fosfoglicerids (fosfolipids)

Funcio estructural. Formen les
membranes cel-lulars.

— QO b Fosfato

Glicerol

Colas hidrofobicas

|_ Bicapa de
) g fosfolipidos
Acido graso ,ﬁ( )( )( ) )l ( )( ,( ’(
saturado AR JEL JAL ARV JIF N\
b .i .I' .n .‘ " "' "t‘lnl.:'b -
— Acido graso Cola hidrofébica
| insaturado

Cabeza hidrofilica




Lipids NO saponificables: esteroides

HO

Colesterol

8]

Cortisol



PROTEINES



Formula general d’un aminoacid

GRUPO CARBOXILO

O

H

GRUPOQ AMINO

HzN Ca=:c

N\

/

OH

R

La cadena lateral es distinta en cada aminoacido v
determina sus propiedades quimicas v biologicas.



Triptofano

AMINOACIDO AMINOACIDO
(oolo COO~ COO~ COO™ COO™ COO™
+ I + I + I ‘g aE I + I + I
HiN—C—H  H3N—C—H  H3N—C—H ; HsN—?—H H3N—(f—H H3N—(|3—H
I I |
" H CHj cH g <|3H2 CIIHz CHz
0 —
g CHz CHg 8 CH, CH, c: NH
(@ g : : | |
% Glicina Alanina Valina § CH, CH, ||
g elelon COO" Coo" & | | C— NH
@ [=)]
Tl bt Hfi—CoH  hfi—C—n g i lIIH
Q aN— agN—C — aN—C — &
o | | | s *NHj C =NH,
c CHz CHz H—C —CH3 o I
g | | | 2 NH;
o /CtI ‘-|7H2 ?Hz © Lisina Arginina Histidina
(Eg CH; CH3 S CHs
©
(I:H3 = COO" [lolol
o | |
Leucina Metionina Isoleucina E’ Hgﬁ —C—H Hgﬁ = —
| |
@
eloy COO" elog 2 CIHE ?Hz
| = + | o 5
HsN—C—H  HsN—C —H HaN —C —H @ lele) CH,
[ | | e L
CH,OH H—C —OH CH, = Coo
3 I I o Aspartato Glutamato
= CH, SH
£ Serina Treonina Cisteina o COO~ % or COO:
. 5] | | |
g Coo" COoo" COO" £ | HN—C—H  HN—C—H HsN—C—H
ke | H ¢ , | £ | | |
9 C HsN—C —H HsN—C —H % CH, CH, CH»
| & oH - - X
2 2 —
ﬁ I I | 2 I 2 g AN
0} a
7N | 0 =
H,N O C 2 L.
L% =
H,N O 8 \ /
AT R IEEIE GluEmins g Fenilalanina Tirosina




L'enllac peptidic és un enllac covalent que s’estableix entre el
grup carboxil -COOH del primer aminoacid i el grup amino —NH,,

del seguient. Es desprén una molecula d’aigua.

I |
H=N—C—CO—H] + [ i} N—C—C-0—H

H R1 H R2

Arninoacido 1 Aminoacida 2

enlla¢ peptidic



Estructura primaria d’una proteina

S S
Cadena A |

Glyf IIe ) Vak In \Cys CYSY\ /&Ser Qfal) CyXSer Leu Tyr G Leu I/(;Iu LAsry/;y ?ﬁ /

5 5
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Cadena B _f/Arg 1
7—'/
(Gly )
/-x/




Estructura secundaria de las proteinas

O 3 H R
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Estructura terciaria d’una proteina

Esqueleto polipeptidico

@]

I
CH2 — CH2 I CH2 — CHz — NH3+ _G_ C — CHE

Enlace iénico

Puente de H
hidrégeno

0

Puente
disulfuro

CH
ZHS“-S,.‘CH
2

Interacciones
hidrofébicas



Aminoacidos

Estructura primaria de las
proteinas secuencla en una
cadena de aminoacidos

Py

Lamina plegada——— = Hélice alfa — Br;l'tl::tl-ll‘a ms:cundc';rla :: las
beta . proteinas los puentes
“ \ hidrégeno en el esqueleto de
; ¥ péptidos pllegan los aminoacldos
“ ' en patrones repetitivos

uctura terclaria de las
proteinas plegamiento
tridimensional de una proteina
debldo a las Interacclones entre

)

<

£

Estructura cuaternaria de las
proteinas se da en protenas
compuestas por mas de una
Lcadena de aminosacidos |




molécula
de colageno

triple

Caseina

Queratines

Immunoglobulina

r&vﬁ 5
‘\.

\“ AN

Cada globulo rojo contiene d

varios cientos de millones de

moléculas de hemoglobina, & J

las que trasportan el oxigeno — El oxigeno se fija al
hemo en la molécula
de hemoglobina

FADAM.

rojo



ACIDS NUCLEICS



Pirimidinas
NH, (0] 0]
) L e
hll¢ \ﬁ’H H'i‘l/ \ﬁ:/ 3 Hril/ *\.l{l:H
O/C“N/CH O/C\N/CH g
H H H
Citosina Timina (en ADN) Uracilo (en ARN})
T U
Purinas
NH, 0]
¢ L
N o N~
4 67 SN / ~C NH
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N— \Nﬁ N~ \N¢ \NHg
H H
Adenina Guanina
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(0] (0]
N N N N
Base — H—</ | carbono 5' H4</ |
fl\ )\
N N NH, i N NH,
o (0]
1l _
0"—P—04—fCH, _o 0 —FI>—o -CH, o
| [ﬁ/
_ i . carbono 1
(_3 . Azuca.r ) carbono 4'
desoxirribosa E
: carhang 2 carbono 2
EwstaTs o ribosa carbono 3 | I roono £
OH OH
HOCH, o OH
H H
H H
OH OH
Desoxirribosa (en ADN) Ribosa (en ARN)
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