LESTRUCTURA DELS ECOSISTEMES:

El biotop



Introduccio

 Els organismes interactuen amb el seu medi ambient en
diferents nivells:

* Les condicions fisiques que envolten un organisme, com
la temperatura, la humitat, la llum, influeixen en els
processos fisiologics basics que son crucials per a la
seva supervivencia i creixement.

 Un organisme ha d'adquirir els recursos essencials del
medi ambient que l'envolta | al fer-no s'ha de proteqir per
no transformar-se en l'aliment d'altres organismes.

 Un organisme ha de diferenciar un amic d'un enemic,
distingir entre companys potencials 1 possibles
depredadors, tot amb l'objectiu final de tot ésser viu:
passar els seus gens a les generacions posteriors.



 El medi ambient en el que cada organisme dur a terme la
seva “lluita per l'existencia” és un lloc, una localitzacio
fisica en el temps i en l'espai. Pot ser tan gran i estable
Com un ocea o tan petit i transitori com un toll d'aigua en el

sol.

 El medi ambient d'un organisme inclou ...
e els altres organismes gue coexisteixen amb ell |,

* les condicions fisiques | quimiques que el poden
afectar.




L'ecologia

Es la ciéncia que estudia les interaccions entre
els éssers vius i el lloc on viuen.

* Els organismes interactuen amb el medi ambient
dins del context de |I'ecosistema.

ecosistema = eco + sistema

e eco = ambient
e sistema = conjunt de parts relacionades gue funcionen
com una unitat.

Un ecosistema es format per dos elements basics que
interactuen: el component viu o biotic | el component fisic o
abiotic.



Poblacions, comunitats | ecosistemes

 Poblacio: conjunt d'individus d'una mateixa
especie que habiten en un indret determinat.

« Comunitat o biocenosi: conjunt de poblacions
de diferents especies que viuen relacionades
en un mateix indret.

 Ecosistema: conjunt format pels éssers vius
d'un indret (comunitat o biocenosi), el medi fisic
| quimic d'aquest indret (biotop), 1 les
Interaccions que S'estableixen entre tots
aguests elements.




-  BIOTOP

- Part BIOTICA de - Part ABIOTICA de
I'ecosistema. I'ecosistema.
« Constituida per... * Constituida per...
« Conjunt de poblacions * Elmedi
d'éssers vius e El substrat
* Relacions biotiques  Els factors ambientals.

Les interaccions entre la biocenosi i el biotop limiten la distribucio de les especies.



El biotop

* Part abiotica (no viva) de l'ecosistema.

e Consta de:

* El medi que envolta els organismes

* El substrat sobre el gual es fixen, s'aguanten o es
desplacen els organismes.

* Els factors ambientals fisicoquimics que
Influeixen en la vida dels organismes



El medi:

* Fluid que envolta els éssers vius: aire 0 aigua.

 Ala biosfera hi ha dos medis:

Medi aeri

» Constituit pels gasos que
formen l'atmosfera
propera a la superficie
(N2, 02, CO2, Ar...), el
vapor d'aigua i les
particules en suspensio.

Medi aquatic

» Constituit per l'aigua que
forma els mars, oceans,
rius, llacs, etc.




El medi aquatic

- Zona litaral - | zona limnetica -
fitoplancton y
neuston Zooplancton
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El medi aeri o terrestre

* Els organismes que viuen en el medi aeri necessiten
estructures de sustentacid que impedeixin que
s'esclafin contra la superficie per l'efecte de la

gravetat.
« Per exemple Il'esquelet dels

animals 1 el teixit llenyos
(cel-lulosa, lignina) dels vegetals




El sargas gegant (Macrocystis pyrifera), €s un alga que pot assolir els 30 m d'alcada fins
a la superficie. Manté la flotabilitat gracies a unes vesicules de gas que té en cadascuna
de les seves fulles. Quan s'extreuen de l'aigua, aquestes algues cauen massivament. Al
no presentar estructures de sustentacio reforcades amb cel-lulosa o lignina no poden
sostenir el seu propi pes. Pel contrari, la sequoia roja (Sequoia sempervirens), un arbre
d'igual alcada que l'alga ha de dedicar més del 80% de la seva biomassa al teixits de
sosteniment i conduccio6 per I'efecte de les forces gravitacionals.



El subtrat:

« Conjunt de substancies que formen Ila
superficie sobre la qual els organismes es
fixen, s'aguanten o es desplacen.

* Exemples:

- El sol

- Una roca

- Un fons arenods

- L'algua

- El cos d'altres éssers vius



En els animals terrestres és imprescindible que el
sistema locomotor estigui adaptat al tipus de sol
en gue desenvolupen la seva activitat. Per
exemple les potes dels diversos animals son
diferents segons el tipus de sol en que es moeun.

» Els animals que viuen en sols durs i
compactes tenen cascos, pelilles o urpes
dures, que faciliten que s'arrapin be al sol.

* Els animals que viuen en sols poc
consistents tenen, generalment, mes
superficie de contacte amb el sol. D'aquesta
manera, el pes de I'animal es distribueix
sobre una superficie més ampla, i aixo evita
gue s'enfonsi. Per exemple, els antilops
aquatics, animals que viuen als pantans
africans, son molt semblants als que viuen a
la sabana, tant pel que fa a la grandaria com
al pes, pero en canvi tenen les peilles molt
meés grans, de manera gque s'enfonsen
menys en els sols fangosos. Aquestes
pellles, pero, no sén gens efectives en sols
compactes perque fan dificil poder correr.
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Els animals que viuen a l'aigua (peixos, tortugues marines, dofins, etc) tenen un seguit
de caracteristiques semblants, que son adaptacions al medi aquatic i a la natacio.

* El cos dels animals aquatics és hidrodinamic, forma que ofereix menys resistencia
al desplacament. Tots tenen forma de fus, que és la més adequada per nedar.

* Molts peixos tenen el cos cobert d'una substancia que els fa lliscosos, fet que
afavoreix encara mes el seu desplacament per l'aigua.

* Les extremitats dels animals aquatics son amples. Un aleta d'un peix és molt més
efectiva per nedar que el bra¢ d'una persona. Aixo es deu al fet que quan el peix
mou l'aleta, desplaca molta més aigua, amb la qual cosa s'impulsa millor. Aquesta
adaptacio també es dona en els insectes i en els crustacis que en mouen per
I'aigua: tenen les potes mes amples que les dels mateixos animals terrestres.




 La major part de peixos poden controlar la seva flotabilitat mitjancant un sac ple
d'aire anomenat bufeta natatoria. Es tracta d'una cambra plena d'aire (gasos que
extreuen de la sang) que els permet regular la capacitat de flotaci6 per poder
ascendir i descendir amb més facilitat.

(a)

Constrictor muscles

Gas gland

(b) Rete mirabile with parallel vessels dissected apart




Factors abiotics | adaptacions

« Els factors abiotics son aquelles caracteristiques
fisiques I quimiques del medi ambient susceptibles de
variar al llarg del temps i que influeixen en els organismes
Vius, provocant en ells respostes diverses.

 En sén exemples...

- la temperatura,
- la llum,

- la humitat,

- |la salinitat

- la pressio,

- etc.




* Els diferents ambients de la Terra es caracteritzen per tenir
uns factors abiotics especifics que soOn determinants en la
distribucio i abundancia dels éssers vius, ja que aguests tan
sols poden suportar-los dins uns certs limits.

e EXisteixen organismes que poden viure en Iintervals de
valors molt amplis d'un determinat factor abiotic, se’ls
anomena organismes eurioics (euriterms, eurihalins). Altres
organismes, en canvi, nomes toleren intervals molt estrets:
sOn els organismes estenoics (estenoterms, estenohalins).

Especie Euritica Especie

e

Estenoica

MF de Individuos

Itensidad del factor ambienmtal




» S'anomenen limits de tolerancia aquells marges
per a cadascuna de les variables ambientals més
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Concepte d'adaptacio

 |'adaptacid és l'adequacio dels organismes a I'ambient on
viuen. Aquesta adequacio, fruit de la seleccio natural i, per tant,
glestio de supervivencia, afecta tant les seves caracteristiques
anatomiques (de forma), com les fisiologiques (de
funcionament) i les etologiques (de conducta).

Si el talp esta adaptat a la vida subterrania, amb les extremitats anteriors excavadores i amb els organs
dels sentits modificats, i el peix ho esta a la vida aguatica, amb la forma hidrodinamica, la bufeta natatoria,
la linia lateral que li permet captar la composicio quimica de l'aigua, etc., és perqué aquesta manera de ser
els ha permés de sobreviure i colonitzar aquets habitats i deixar-hi descendents.



 Medi aeri: oscil-lacié termica elevada tant al llarg del dia com per
efecte estacional. En el desert es poden tenir diferencies de més de
40 °C entre la temperatura del dia i de la nit. En zones de clima
continental extrem es poden donar diferencies de més de 50 °C
entre la maxima a l'estiu i la minima a I'hivern.

- T minima enregistrada: - 89,2 °'C (Antartida)
- T maxima a lI'ombra: 60 'C (Sahara)
 Medi aquatic: les temperatures no son tan extremes a causa de

I'elevada calor especifica de l'aigua i de la menor densitat de l'aigua
en estat solid que en estat liquid.

- La major part de la massa d'aigua dels oceans es troba a una
temperatura entre els 2 °C i 4 °C.

- La temperatura de l'aigua a la superficie si que presenta mes
oscil-lacions: varia entre els -2 °C, a les latituds polars, 130 °C a les
zones equatorials.



En el medi aquatic, la temperatura varia segons la
profunditat de l'aigua

La temperatura de 'aigua és un factor que depen de la radiacio, com I'absorcio
de la radiacio solar es produeix en els primers metres de la columna d’aigua
es dona un escalfament diferencial de les capes d'aigua.

Per aixo, en general, podem distingir tres zones:

* Una capa superficial, calida (variable en

funcio de les temperatures exteriors),
menys densa, en la qual la temperatura — L1
baixa lentament (anomenada |

epilimnion en un llac). N Termoclina

 Una capa profunda d’aigties fredes, mes
densa, en la que el descens de
temperatura amb la profunditat és molt
lent (hipolimnion d’un llac)

 Una capa intermedia, termoclina,
situada entre les dues anteriors en la
gue en pocs metres de descens es Temperatura
produeix una baixada molt rapida de
temperatura.

Profunditat




Summer Lake Stratification




Per que és important la temperatura per als organismes?

» La temperatura determina la velocitat de les reaccions
bioquimiques i la disponibilitat d'aigua.

« La temperatura determina la velocitat de
desenvolupament dels organismes.

 Alguns organismes usen la temperatura com una
“senyal” per regular el seu cicle de vida:

« Exemple 1: la germinacio a la tardor de les llavors de les
plantes anuals mediterranies ha d'anar precedida de
temperatures elevades.

« Exemple 2. la brotada de molts arbres de zones
temperades ha d'anar precedida d'una acumulacio
d'hores de fred.



Per que les temperatures extremes limiten la vida dels
organismes?

 Temperatures molt baixes poden produir la mort dels
organismes per congelacid dels liquids interns (per
tant, destruccid dels teixits causada pels cristalls de gel
gue s'hi formen o bé formacido d'embolies en el xilema
en les plantes), aixi com per alteracions de les
funcions cel-lulars, alentiment de molts processos
metabolics 1 per deshidratacio.

 Temperatures molt altes produeixen la mort dels
organismes per desnaturalitzacio de les proteines |
dels acids nucleics, aixi com per deshidratacio.

e La vida activa és possible entre uns quants graus
sota zero 1 uns +50°C.



Adaptacions dels animals a la temperatura

« Cal distingir entre les estrategies que
segueixen els animals homeoterms, capacos
de mantenir la temperatura corporal constant,
com els ocells | els mamifers, | la dels animals
poiquiloterms, la temperatura corporal dels
guals canvia amb la del medi extern, com els
reptils, amfibis, peixos, Insectes | altres
Invertebrats.




Estrategies dels animals homeoterms

Cobertes aillants com el pel, les plomes o una capa de greix gruixuda sota
la pell per suportar el fred.

Perdua d'aigua per transpiracio per refrigerar el cos quan la T €s molt alta.

Habits posturals, per tal de modificar la relacio S/V. Per exemple arrupir-se
guan fa fred, disminueix la relacido S/V (a l'exposar menys superficie al
medi), reduint-se aixi la perdua de calor. Al contrari exposar més superficie
del cos a l'aire augmenta la dissipacio de calor.

La piloereccio crea una capa d'aire entre la pell i 'ambient augmentant
I'aillament.

Colors clars de la pell o de les plomes per reflexar les radiacions o be
colors foscos per absorbir-les.

Tremolors (contraccio6 involuntaria dels musculs esqueletics) per augmentar
la produccié de calor.

Habits crepusculars per evitar les hores de meés insolacio
La migracio per evitar les epoques desfavorables.

Letargia hivernal o estival.



Estrategies dels animals poiquiloterms

Habits conductuals com buscar la llum del Sol o 'ombra.

* Allunyar-se al maxim del fred amagant-se sota terra o en refugis o
buscant 'ombra dels arbres.

 Prendre el Sol per escalfar-se, romandre a sobre de pedres que
retenen el calor...

Habits posturals com estirar molt les potes per allunyar-se del terra
calent, tal com fan els insectes I els llangardaixos del desert.

Entrar en estat de letargia reduint el metabolisme tant com poden
durant les epoques desfavorables (hivernacio o estivacio)

Habits crepusculars per evitar les hores de més insolacio.

La migracio per evitar les epoques desfavorables.
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Regla de Bergman (per a aus i mamifers)

 Dintre d'un grup homogeni d'especies properes, la mida mes
gran es troba en les especies que es troben a les regions més
fredes.

- La perdua de calor és proporcional a la superficie mentre
gue la generacio de calor es proporcional al volum, per
tant un animal meés corpulent i amb una forma que
permeti tenir més massa conservara amb mes facilitat la

seva temperatura interna.

« |L'explicacio de la regla es troba en que en els animals més
corpulents la superficie és meés petita en relacié al volum
(relacid s/v menor) la qual cosa afavoreix la conservacio de la

calor.

* Les guineus, les llebres o els pardals del sud d’Europa son
mes petits que els d’Escandinavia.



Comparacio de les mides segons la latitud:
1. Pingui de les Galapags (Equador)

2. Pingui Humbolt (10E lat Sud)

3. Pingui Magallanes (50E lat Sud)

4. Pingui Emperador (Cercle polar)




Regla de Allen (per a aus i mamifers)

 Els apendixs animals (cua, orelles, potes...) son tant més
curts com meés fred sigui el clima.

» Els apendixs curts suposen una menor superficie corporal, i
per tant mes retencio de la calor. Els grans dissipar-la millor i
refriger el cos.

 Un bon exemple el tenim si comparem l'aspecte del fennec
("guineu" del Sahara) amb les orelles immenses i la cara
allargada amb el del guineu artic d'orelles petites 1 musell
curt.

Artic Temperat Tropical




Adaptacions de les plantes a |la temperatura

Les plantes resisteixen millor que els animals les temperatures extremes: la
flora alpina suporta fins a -30°C, i les plantes dels deserts fins als +60°C.

Tot 1 aixi, les plantes també han desenvolupat estrategies per sobreviure
sota condicions extremes de temperatura.

Les adaptacions a la temperatura per part de les plantes estan
relacionades amb la reduccio de la seva activitat en I'epoca desfavorable:

Grandaries petites.
Perdua de les fulles a I'hivern o a l'estiu.
Romandre en forma de llavor, bulb, rizoma,...

Entrar en estat de letargia (disminuint la circulacio de la saba i tota
activitat biologica)

Acumulacié de substancies “crioprotectores” (sals, sucres, aminoacids..)
en els teixits per tal de disminuir-ne el punt de congelacio.



Algunes plantes resisteixen els canvis de
temperatura reduint l'activitat.

La lleterassa perd les fulles a I'estiu per adaptar-
se a la sequera; en canvi el faig les perd quan
arriba la tardor per adaptar-se a les baixes
temperatures de I'hivern.

Les formes de cuixinet, petites i tupides d'algunes
plantes d'alta muntanya és una forma de
proteccio a les baixes temperatures.



La llum

« La radiacio solar que arriba a la Terra compren un ampli espectre
de longituds d'ona. El segment més important per a la vida €s una
banda que va dels 380nm al 750nm: la llum visible. La llum visible

és la radiacio que impulsa la fotosintesi
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« La llum té una IiInfluéncia decisiva en la
distribucio de les plantes, ja que els es
necessaria per fer la fotosintesi.

 Els vegetals, doncs, només viuen als indrets
Il-luminats.



 En el medi aguatic tan sols hi ha vegetacio en
'anomenada zona fotica, que és la zona en la
qual arriba la llum. Segons que l'aigua sigui
terbola o transparent, aquesta zona assoleix una
profunditat mitjana de 100 o 200 metres. Per sota
es troba la zona afotica.




D O €C U M E N T S
Les zones del medi mari

Pel que fa a les condicions fisiques que influeixen sobre la vida dels organis-
mes, el mar es pot dividir en una zona neritica i una zona oceanica.

La zona neritica, daigiies relativament poc profundes, esti situada
damunt de la plataforma continental. Ben il-luminada, es beneficia dels
corrents marins i del moviment de les ones que, sovint, en topar amb el fons
remouen les aigiies i fan pujar cap a la superficie, alla on hi ha el fitoplanc-
ton, els nutrients. En conseqiiencia, és una zona sovint rica en vida.

La zona oceanica és la que est situa-
da més enlla de la plataforma, la zona
Eondiia s Zona neritica  Zona oceanica de mar obert. Es por dividir, vertical-

(m) : 7.2 VR ment, en tres subzones: fotica, batial

W i abissal

La zona fotica é la zona superficial
il-luminada (entre 50 i 200 m de pro-
funditat). Es la zona productora. Per

sota, tots els organismes depenen, duna

40002, manera o altra, del que cau des d'aquest
nivell. Alla on acaba la zona fotica,
10000 comenga la zona batial, fins més enlla

de la base del rahis continental. A pro-

Plataforma Talds Plana Zona Fossa : :
continental  continental  abissal  hadal  oceanica funditats superiors als 3000 m comenga

la zona abissal, que, tanmateix, no exis-
teix al Mediterrani occidental




* En el medi aquatic la llum limita la distribucio dels organismes
fotosinteétics, ja que l'aigua I'absorbeix i no arriba a totes les profunditats.

e L'aigua actua com a filtre absorbint amb diferent intensitat les diferents
longitud d'ona: absorbeix abans les radiacions infraroges i els colors
vermellosos que els blavosos (la llum a certa profunditat és blavosa).

S’ha de tenir en compte que l'absorcio de la llum no és lineal (segueix
una funcio exponencial).
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» L'eficiencia en l'aprofitament de les diferents longituds d'ona
explica la zonacié horitzontal de les algues de la zona
bentonica i, de retruc, la dels organismes que en depenen.




Espectro de absorcion de los pigmentos fotosintéticos
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 La gquantitat total de llum disponible per als organismes tambeé
disminueix rapidament amb la profunditat.
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Grafic que mostra la rapidesa amb la que disminueix la quantitat de
llum segons la profunditat per a aigua dolca i salada. Quan l'aigua
presenta a meés organismes i altres particules organiques, la
disponibilitat de llum decreix encara mes rapid.



En el medi terrestre la llum no acostuma a ser un factor
limitant, tot i que en ambients ombrivols si que es produeix
una competicio per la llum per part de les diferents
especies de plantes.

Algunes plantes estan adaptades a viure a ple sol, en
zones ben il-luminades. Es el cas per exemple de la
farigola i del romani. S'anomenen plantes heliofiles.

D'altres, estan adaptades a viure en ambients ombrivols,
sota la coberta protectora d'altres vegetals. Son les
plantes esciofiles.

Les plantes presenten a més fototropismes.



* Els vegetals terrestres
presenten una distribucio
estratificada que arriba a
la seva maxima expressio
a les selves o boscos
tropicals:

- Estrat arbori,

- Estrat arbustiu,
- Estrat herbaci
- Estrat muscinic

1. la strate muscinale : mousses, lichens et champignons

2. la strate herbacée : plantes herbacées et plantules d'arbres
3. la strate arbustive : arbrisseaux et arbustes de 50 cma 10 m
4. la strate arborescente : arbres de 10 4 20 m ef plus.




El fotoperiode

e S’anomena aixi el lapse diari d’hores de llum (en contraposicio amb
les de foscor). Tret de I'equador, aguesta durada relativa del dia |
de la nit varia al llarg de I'any, variacido que és percebuda, per mitja
de sistemes moleculars sensibles, pels organismes, els quals hi
adapten el seu cicle biologic.

 La brotada, la floracio, la caiguda de la fulla, la germinacio |
altres aspectes de la vida de les plantes estan determinats pel
fotoperiode.

« Els animals regulen l'activitat diaria segons la llum: n’hi ha que
son d'habits crepusculars 0 nocturns (mosquits, escorpins,
ratpenats...); d’altres, en canvi, plenament diirns (moltes aus |
mamifers). La variacido de la lluminositat diaria o fotoperiode
contribueix a la regulacid d’aspectes tan importants de la seva vida
com és ara la migracio, la reproduccio, la muda (renovacio pell,
plomes, pels...), 'entrada i la sortida de la letargia, etc.



La major part de les plantes responen a
un fotoperiode exacte. Les plantes de dia
llarg floreixen quan els dies s'allarguen,

Plantes de dia llarg

Plantes de dia curt

. 0 11 24 0 12 24
a la primavera, en concret quan les hores | hd hd |
de llum superen els valors indicats en la Raigras italia Lleterola
il-lustracio. En canvi, les plantes de dia ri:t b 13 ﬁ 24 0 ﬁ 14,5 r Ef.
curt responen a l'escurcament del dia de

po * Espinac Crisantem

finals d’estiu i tardor; la lleterola, per
exemple, floreix quan el dia té menys de
12 hores de llum. Pero com que la
durada del dia depén de la latitud, una
planta que floreix quan el dia s'escurca
fins a només 11 hores ho fara a 'octubre
si es troba a 50° de latitud. 5i la mateixa
planta es trobés a 20° de latitud, la seva
floracio es retardaria fins al desembre.

Hores de llum al dia a 50° de latitud
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_.a humitat

Els éssers vius depenen absolutament de l'aigua.

Els organismes dels ecosistemes terrestres estan
Immersos en 'atmosfera, la concentracio aguosa de la
gual és molt mes baixa que la d'aguests.

Com que el 70% del pes de la materia viva és aigua, els
organismes que viuen en el medi aeri presenten
adaptacions importants per evitar-ne la perdua.

Si la humitat és baixa, els organismes han d'adaptar-se
per evitar la deshidratacio.



* Les plantes absorbeixen aigua pels pels absorbents
de les arrels i la transporten pels vasos d'arrels | tiges
fins les fulles, d'on surt I'excés d'aigua en forma de
vapor (evapotranspiracio)

 Quan una planta perd més aigua de la que pren es
marceix | pot morir.
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* Les adaptacions mées importants de les

plantes per evitar la deshidratacio i la mor
son:

Arrels molt llargues

Fulles petites, amb epidermis gruixudes | molt
cutinitzades, amb pocs estomes, transformades en
espines.

Pilositat abundant
Tiges I fulles suculentes.
Fecundacio a traves del pol-len

Formacio de llavors en les epogues de mes
sequera









 Amb relacid a les necessitats hidriques que
tenen les plantes, es poden establir els grups
seguents:

* Hidrofiles (han de viure en medis aquatics)
» Higrofiles (necessiten llocs molt humits per viure)
» Xerofites (estan adaptades a ambients secs)

 Mesofites (plantes amb necessitats moderades
d'aigua)



» Els vegetals gque viuen en ambients de molta
humitat, com ara els de l'interior de les selves
plujoses, tenen les fulles grosses, tendres |
primes, amb molts estomes | sovint aguestes
fulles acaben en una punta per on degota
'algua.




* En els animals la incorporacio d'aigua es fa
principalment amb l'aliment o amb la beguda (hi
ha animals que capten I'humitat a través de la
superficie corporal com llimacs, granotes etc.);
una altra part de l'aigua és aigua metabolica
(produida en les reaccions del catabolisme).

e La perdua d'aigua es fa per evapotranspiracio,
també per |'orina, la suor, etc.



* Les adaptacions meés importants dels animals per
evitar la deshidratacio son:

 Tegument impermeable (exosquelet de quitina, pell
gueratinitzada, escates)

e Estructures gue retenen l'aire | creen una microatmosfera
humida (plomes, pels).

e Secrecions mucoses que mantenen la pell humida (llimacs,
cucs de terra)

» Aparell respiratori a l'interior del cos
* Fecundacio interna

* Desenvolupament embrionari a l'interior d'ous o I'Uter
matern

» Habits especials (nocturns, enterrament, migracio...)
» Capacitat de beure aigua del mar
* Producci6 d'orina semisolida



La salinitat

« Es un factor que influeix de manera important sobre els
organismes vius, és molt important en el medi aquatic | pels
vegetals.

* Quan la salinitat del medi extracel-lular es baixa, medi hipotonic,
es produeix una entrada d'aigua en les cel-lules (turgescencia i
trencament); si la salinitat del medi és elevada, medi hipertonic, es
produeix una sortida d'aigua de l'interior cel-lular (plasmolisi).

Hypertonic Isotonic Hypotonic

* Les aigues dolces tenen una salinitat molt variable, contenen fins
a uns 0.5 gr/l. de substancies dissoltes; les marines tenen una
salinitat mitjana de 35 gr/I.



* Hi ha organismes que no poden regular la seva pressio
osmotica, la seva concentracio salina interna depen del medi
(algues i molts invertebrats), son els poiquilosmotics. Aquests
organismes son estenohalins ja que nomeés poden viure en
ambients de salinitat molt estables.

« Contrariament, els homeosmotics (com la majoria dels peixos)
poden regular la concentracio salina del seu medi intern. Tot |
aixi la majoria ho fan d'una manera poc eficac per la qual cosa
son també organismes estenohalins.

« Unes pogues especies homeosmotiques son eurihalines, és a
dir suporten grans canvis de salinitat. Es el cas d'alguns peixos
com l'anguila i el salmo, alguns crustacis com 'Artemia salina i
la gamba Palaemonetes.



Les ofiures practicament no regulen
la concentracié de sal en el seu
interior: sOn estenohalines. Com
molts equinoderms, nomeés poden
viure en ambients marins molt
constants.

Artemia salina és un petit crustaci
eurihali.



La pressio

L'atmosfera terrestre té massa i €s atreta cap a la Terra per la gravetat,
en consequencia exerceix una pressio sobre aquesta que rep el nom de
pressio atmosferica, que pot definir-se com el pes que exerceix una
columna d'aire sobre una determinada superficie. A nivell del mar és de
760 mm Hg.

Moléculas
de Airer

Densidad del aire

A mesura que augmenta l'altura,
la densitat i la pressio
atmosférica disminueixen, i amb
aguestes, la quantitat d'oxigen
disponible.
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* Els mecanismes de captacid de I'oxigen han de
ser més eficacos en els organismes que viuen
a gran altitud.

 Els animals que viuen sota condicions
baixes de pressid, com les llames dels Andes,
molt ocells o0 els animals aguatics de rius i llacs
d'alta muntanya, presenten hemoglobines
especials amb més afinitat per l'oxigen.



Per saber-ne més...

L'O2 i el CO2 s'intercanvien per difusioé entre I'entorn i les cel-lules segons els seus
gradients de pressid parcial: tant a l'aire com a l'aigua, es desplacen de regions amb
una pressio parcial alta a regions amb una pressio parcial baixa.

Es dificil respirar a I'Everest ja que el gradient de difusio entre I'atmosfera i els teixits dels
pulmons no és molt alt en aquest lloc.

La respiracio aquatica es molt més dificil que la terrestre, en part perque la pressio parcial
de I'0O2 en l'aigua és molt més baixa que a l'aire.
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La pressio atmosferica, i per tant la pressio parcial de
I'oxigen descendeix a mesura que augmenta l'altitud.



» La pressio hidrostatica es la forca per unitat de
superficie exercida per l'aigua. Augmenta en
profunditat de l'ordre de 1 atmosfera per cada
10m, de manera gue als 10.000 m els éssers vius
han de suportar pressions de 1 ton/cm2.

* Una de les conseqguiencies de la major densitat de
I'aigua és que el pes d'aguesta en les profunditats
marines arriba a ser un factor limitant que
condiciona importants adaptacions anatomiques |
fisiologigues dels organismes.

* La vida animal és factible en l'aigua gracies a
equilibrar-se la pressio interna d'aquests éssers
amb l'externa.

 Per exemple, els peixos abissals no tenen bufeta
natatoria .



Els corrents del medi

» Els organismes que viuen en corrents rapids tenen que
afrontar-se amb la forca fisica de l'aigua, que els amenaca
constantment amb arrossegar-los.

* Els organismes marins que viuen en les zones
Intermareals es veuen exposats a l'aire (per accio de les
marees) diariament aixi com a l'accio violenta de les
onades durant les tempestes. Les principals adaptacions
son les adherencies al substrat, les excavacions a les
rogues...

* Ocells d'un pes considerable, com els voltors, aprofiten els
corrents d'aire calent per enlairar-se | els d'aire fred per
descendir, fan vols circulars sense moure gairebé les ales.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63

