LESTRUCTURADELS ECOSISTEMES:

La biocenosi




Introduccio

 Els organismes interactuen amb el seu medi ambient en
diferents nivells:

* Les condicions fisiques que envolten un organisme, com
la temperatura, la humitat, la llum, influeixen en els
processos fisiologics basics que son crucials per a la
seva supervivencia i creixement.

 Un organisme ha d'adquirir els recursos essencials del
medi ambient que l'envolta | al fer-no s'ha de proteqir per
no transformar-se en l'aliment d'altres organismes.

 Un organismes ha de diferenciar un amic d'un enemic,
distingir entre companys potencials 1 possibles
depredadors, tot amb l'objectiu final de tot ésser viu:
passar els seus gens a les generacions posteriors.



 El medi ambient en el que cada organisme dur a terme la
seva “lluita per l'existencia” és un lloc, una localitzacio
fisica en el temps i en l'espai. Pot ser tan gran i estable
Com un ocea o tan petit i transitori com un toll d'aigua en el

sol.

 El medi ambient d'un organisme inclou ...
e els altres organismes gue coexisteixen amb ell |,

* les condicions fisiques | quimiques que el poden
afectar.




L'ecologia

Es la ciéncia que estudia les interaccions entre
els éssers vius i el lloc on viuen.

* Els organismes interactuen amb el medi ambient
dins del context de |I'ecosistema.

ecosistema = eco + sistema

e eco = ambient
e sistema = conjunt de parts relacionades gue funcionen
com una unitat.

Un ecosistema es format per dos elements basics que
interactuen: el component viu o biotic | el component fisic o
abiotic.



Poblacions, comunitats | ecosistemes

 Poblacio: conjunt d'individus d'una mateixa
especie que habiten en un indret determinat.

« Comunitat o biocenosi: conjunt de poblacions
de diferents especies que viuen relacionades
en un mateix indret.

 Ecosistema: conjunt format pels éssers vius
d'un indret (comunitat o biocenosi), el medi fisic
| quimic d'aquest indret (biotop), 1 les
Interaccions que S'estableixen entre tots
aguests elements.




-  BIOTOP

- Part BIOTICA de - Part ABIOTICA de
I'ecosistema. I'ecosistema.
« Constituida per... * Constituida per...
« Conjunt de poblacions * Elmedi
d'éssers vius e El substrat
* Relacions biotiques  Els factors ambientals.

Les interaccions entre la biocenosi i el biotop limiten la distribucio de les especies.



* Part biotica (viva) de l'ecosistema.

* Integrada per les poblacions de les diferents
especies que viuen relacionades en el
mateix biotop.

* Les relacions entre els organismes s'anomenen
relacions bhiotiques.

* Relacions intraespecifiques
* Relacions interespecifigues



Relacions intraespecifiques

e Relacions biotigues que s'estableixen entre els
organismes de la mateixa especie.

e Poden ser:

- Relacions de cooperacio (beneficioses)

* Donen lloc a les associacions intraespecifiques.
- Relacions de competencia (perjudicials)

* Donen lloc a la territorialitat




* Els avantatges que aporta la vida en grup es
coneix amb el nom d'efecte de grup.

* E|l desavantatges que sorgeixen quan la
densitat de poblacio és excessiva s'anomenen
efecte de massa. Els més importants son

‘esgotament de l'aliment per sobreexplotacio,

‘acumulacio d'excrements | la falta d'espai vital

nDer reproduir-se | tenir cura de les cries.




Relacions de cooperacio: les associacions

* Les associacions intraespecifiqgues poden ser:

— Assoclacions familiars
— Assoclacions colonials
- Assoclacions gregaries
- Assoclacions estatals



| es assoclacions familiars

e SOn les que s'estableixen entre els progenitors i la seva
descendencia.

 Finalitats fonamentals: reproduccio | atencio a la prole.

* Tipus:

Parental monogama: un mascle i una femella amb les seves
cries (la majoria d'aus)

Parental poligama: un mascle i diverses femelles amb les seves
cries (ex. cérvols, lleons)

Matriarcal: una femella amb les seves cries (ex. aracnids)
Patriarcal: un pare amb les seves cries

Filial: formada tan sols pels fills que s6n abandonats pels pares
(la majoria de peixos i insectes)
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Associacio matriarcal: els
elefants.

Associacions patriarcals:
molts simis



Associacions filials: els peixos abandonen els seus ous, i quan neixen els alevins
s'apleguen en grans bancs per defensar-se millor.




Assoclacions gregaries

* Els individus viuen en comu durant un periode de
temps més o menys llarg amb la finalitat d'ajuda-

se mutuament en...

e Larecerca d'aliment.

* La proteccio davant dels depredadors o dels
factors ambientals.

e L'orientacio durant les migracions.

* Els individus gque les constitueixen no tenen
perqgue tenir cap relacid de parentiu.



Bandades d'aus

Manades de mamifers




Assoclacions estatals

La societat estatal esta constituida per un grup
d'individus jerarquitzats entre si.

Aquests individus solen ser diferents anatomicament |
fisiologicament.

Es produeix una divisio del treball.

Els individus que les formen depenen els uns dels altres
per sobreviure.

Exemples: societats d'abelles, vespes, formigues |
termits.

MACHO OBRERA SOLDADO




Assoclacions colonials

 Formada per individus originats per reproduccio asexual
a partir d'un progenitor comu. Els individus que les
Integren estan units fisicament. Poden ser tots iguals o
presentar diferencies morfologiques i fisiologiques.
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Volvox (alga colonial)

Corall (colonia de polips) Physalia (colonia flotant de cnidaris)



Relacions de competencia intraespecifica

e Quan els recursos soOn limitats es produeix una
competéencia entre els individus de la mateixa especie.
Pot ser per l'aliment, per l'espai, per la llum, per la
parella, etc.

* Té un efecte negatiu sobre els individus.

« Condueix a la reduccido de la supervivencia, del
creixement | de la reproduccio dels individus que
competeixen.

e La variabilitat entre els individus és la causa que alguns,
els competidors forts, resultin menys perjudicats en la
iInteraccid que els altres, els competidors febles o pitjor
adaptats.



La competencia intraespecifica és un agent de
l'evolucio, representa “la lluita per la vida” de
Darwin que condueix a la supervivencia dels
Individus més aptes, els quals aporten aquestes
caracteristiques genetiques favorables a les
generacions seguents.



Relacions interespecifiques

* Relacions biotigues que s'estableixen en una
comunitat entre individus d'especies diferents.

e Poden ser:

- Beneficioses per a les dues especies (+/+)
- Perjudicials per a les dues especies (-/-)

- Beneficiosa per a una i1 perjudicial per a
I'altra (+/-)

- Beneficiosa per a una I indiferent per a
I'altra (+/0)



 Les relacions interespecifigues més importants
son;

- Depredacio (+/-)

- Parasitisme (+/-)

- Mutualisme (+/+)

- Simbiosi (+/+)

- Comensalisme (+/0)

- Competencia interespecifica (-/-)



Depredacio

e Es lactivitat de captura i mort que exerceixen uns
iIndividus (depredadors) sobre uns altres (preses).

* Es tracta de dues especies de vida lliure. No hi ha relacio
anterior | directa entre les dues.

« Una de les especies surt clarament perjudicada ja que
serveix d'aliment a l'altra especie que surt beneficiada

(+/-).




« S'aplica el terme d'herbivorisme per fer referencia a
la depredacio herbivora.




 Els depredadors controlen les poblacions de preses,

alhora que aguestes controlen passivament les
poblacions dels seus depredadors (sistema de
retroalimentacio)

Presa (—)
Depredador (+)

Presa (—)
Depredador ()

-----------------------------------------

Presa (+)
Depredador (—)

Presa (+)
Depredador (+)

L___,______.,.i_..._..._......_....,_

Presa

Representacio mitjancant un diagrama d'espai de fases
del comportament mutu de les poblacions del
depredador i la presa



Sistema depredador-presa

 Un augment de la poblacié de l'especie presa afavoreix el creixement
poblacional de l'especie depredadora que s'alimenta d'aquesta, i es fa
tan nombrosa que produeix la disminucio de l'especie presa; quan
aquesta disminueix, falta l'aliment per a I'especie depredadora, que, en
disminuir, permet la recuperacid de la poblacid presa, i aixi
iIndefinidament.

- Ljebre artica (Lepus americanus)

= Lince canadiense (Felix canadensis)

120

~ N.° de pieles co m'ercia_iizada's

Representacio grafica de les fluctuacions periodiques de les poblacions
depredador-presa. Les dades es basen en les captures fetes pels cacadors
canadencs.



* Els depredadors presenten adaptacions per la captura de
les preses, | aquestes mostren adaptacions destinades a
la fugida o a la defensa.

 Exemples d'adaptacions dels depredadors:

Sentits desenvolupats que els permeten localitzar |
identificar les preses potencials.

Presencia de garres, dents, ullals, agullons, veri... que els
ajuden a atrapar i immobilitzar els organismes dels que
s'alimenten.."”

Rapidesa i agilitat.

Coloracio criptica de camuflament amb el medi.






 Exemples d'adaptacions de les preses

Coloracio criptica, de camuflament amb el medi.

Defenses quimiques (alcaloides, toxines, secrecions
pestilents...), de vegades acompanyades de coloracions
aposematiques (brillants) que serveixen d'advertencia de
la seva perillositat.

Coloracions mimetigues per ser confosos amb d'altres.

- Mimetisme batesia (d'engany): una especie inofensiva i
comestible presenta l'aspecte d'una altra especie no
comestible o perillosa per als depredadors.

- Mimetisme mileria (d'avis): dues o més especies no
comestibles (perilloses) s'assemblen entre si.

Reaccio de fugida i d'agrupament per minimitzar el risc i
desorientar el depredador.

Presencia de cuirasses protectores: pues dels ericons,
closques cloisses..



Les ralles blanques i negres de la mofeta
(color aposematica) adverteixen als
possibles depredadors de les secrecions
desagradables.



Vespa

Mimetisme miileria: dues especies no apetitoses se mimetitzen entre si



Mimetisme batesia: una especie inofensiva imita a una especie perillosa
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Parasitisme

« Es larelacié que s'estableix quan un individu, el parasit,
viu a costa dels fluids nutritius d'un altre individu, I'hoste, al
gual perjudica sense causar-li la mort a curt termini.

* Hi ha dos tipus de parasits:

* Els ectoparasits, viuen a |'exterior de I'hoste, al que |i
xuclen la sang o la saba. Son les xinxes, els polls, les
paparres, les puces, les sangoneres, el vesc, fongs com
el segol banyut i el rovell del blat.

* Els endoparasits, viuen a l'interior dels organismes.
Presenten simplificacions | modificacions de la seva
estructura com a resultat evolutiu de I'adaptacio al medi
iIntern de I'noste. En son exemples els cucs intestinals, la
tenia, molts protozous com Plasmodium, causant de la
malaria, nombrosos bacteris, etc.



Viscum album, el vesc és una planta semiparasita

Claviceps purpurea, fong parasit de
graminies.
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Mutualisme %

 Es la relacio en la qual s'associen dues espécies amb el
resultat d'un benefici mutu (+/+). No é€s una unié intima.

e Gracies a la relacio els individus d'ambdues especies
milloren la supervivencia, el desenvolupament o la
reproduccio.

 Si la interdependencia de les dues especies es molt
forta la relacido s'anomena simbiosi. Pressuposa una
unio intima, estructural | permanent entre els individus
relacionats.



 Exemples de mutualisme:

e Associacio entre les molses | els troncs dels arbres. Per
una banda la molsa assoleix una alcada que no
aconseguiria d'una altra manera | aixi no ha de
competir per la llum amb altres plantes del sol. L'arbre
aconsegueix humitat i proteccio davant els incendis.




* Els organismes netejadors.

- L'esplugabous, per exemple, s'alimenta dels parasits
dels bovids. El benefici per al quadrupede rau a mes
en el comportament de l'ocell, el qual “l'avisa” dels
perills que s'apropen.




* Relacio entre els insectes que pol-linitzen les plantes i
n'obtenen el nectar de les flors.

* Els animals que ingereixen les llavors i els fruits de les
plantes, i les dispersen.

e El peix pallasso es resguarda dels seus enemics entre
els tentacles de les anemones | a la vegada les
defensa d'alguns peixos que poden menjar-se-les.




 Exemples de simbiosi:

* Els liguens son una associacio d'algues i fongs, en que
les algues troben un substrat i un ambient humit on viure-
hi, i els fongs aprofiten part de la materia organica
fotosintetitzada.




» Associacio del bacteri Rhizobium amb les arrels de les
lleguminoses. El bacteri cedeix a la planta part del N2
atmosferic que ha fixat, i n'obté materia organica.

e Les micorizes sOn associacions entre les arrels d'alguns
arbres amb el miceli dels fongs. D'aguesta manera la
planta veu augmentat el seu sistema de captacio d'aigua
| d'altres substancies procedents del sol i el fong n'obté
els productes de la fotosintesi
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* Associacio, als esculls coral-lins, entre les colonies de
cnidaris 1 les algues zooxantel-les que hi viuen a
I'interior. Les algues es beneficien de la proteccio, del
CO2 i de les restes nitrogenades dels cnidaris, que la
beneficien aportant-los oxigen i materia organica.




Comensalisme ¥&

 Relacido entre dues especies en la que una (el
comensal), se'n beneficia sense afectar de forma
significativa a l'altra (I'noste).

e EIl comensal es nodreix de l'aliment sobrant,
secrecions, descamacions | altres restes de I'hoste,
sense causar-li cap efecte perjudicial ni beneficids
(+/0).

« A part del benefici trofic, altres avantatges que obté
'especie afavorida poden ser proteccio, habitat
(inquilinisme), transport (foresi)...



« Exemples

* Les esponges tenen al seu interior crustacis amfipodes
(puces de mar) que s'alimenten de les restes del
menjar i al mateix temps obtenen proteccio.

» Associacio entre l'esquirol i I'arbre que l'acull.

* Les remores soOn peixos proveits d'una ventosa cefalica
amb la que s'adhereixen a peixos mes grans com el
tauro, que les transporta d'un lloc a un altre i a més
s'alimenten de les restes del menjar que deixen.
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* Alguns ocells s'alimenten dels insectes que surten del
terra guan passen els bisons, les vaques, els cavalls |
altres herbivors...




* Els bernats ermitans usen les caragoles marines buides
per instal-lar-se i protegir el seu cos tou, i amb ells hi ha
cucs gue s'aliment de les restes del cranc.

* Els nius d'ocells o els caus dels mamifers o reptils
allotgen un elevat nombre de comensals, majoritariament
saprofits, com larves de dipters, coleopters, acars i altres
animals gue aprofiten les restes de menjar, les
excrecions, mudes, plomes...




Competencia interespecifica

« Quan dues especies competeixen pel mateix
recurs, s'esdevé la competencia interespecifica.

 Exemples:

 La malesa d'un jardi competeix amb les plantes pels
nutrients del terra i per l'aigua.

* Els linxs i les raboses competeixen per les llebres.

e La competencia comporta que totes dues
especies resultin perjudicades, generalment una
ho és més que l'altra.



Competencia i concepte de ninxol ecologic.

« Es diu que els individus que competeixen ocupen el
mateix ninxol ecologic.

* El ninxol ecologic representa el conjunt de recursos
que una especie pot utilitzar 1 la varietat de
condicions que pot tolerar.

El grafic representa un aspecte del ninxol per a una
especie hipotetica.

En aquest cas la grandaria de les llavors ingerides
pels individus d'una poblacié, que podria ser
proporcional a la grandaria de la boca o de les
dents.

Altres exemples podrien ser altres tipus d'aliments,
. o la temperatura, la humitat i altres condicions
G - ambientals tolerades per l'espécie.

Seed size

NMumber of seeds consumed
¢
¢



e La competencia interespecifica té lloc quan els
ninxols de dues especies coincideixen.

sSpeces 2

Species 1

Number of seeds consumed

Seed size

¢ |
¢

Les dues especies representades competeixen per les llavors de grandaria mitjana. Quan hi ha
competéencia, cadascun dels individus aconseguira menys llavors i I'eficiencia disminuira.

Es per aix0 que la competéncia es considera una interaccio -/-.



Que passa quan una especie és millor competidora?

e Una forta competencia per un recurs limitat pot portar a
'eliminacio d'una de les dues especies competidores.

e Dues especies no poden ocupar simultaniament |
permanentment el mateix ninxol ecologic (Principi
d'exclusio competitiva, Gause i al. 1934)

Experiments de Gause
=
-“§ B 7 i by i3 e oy ol i ol Paramecium caudatum i Paramecium
5 30 2| P abrelia_—""Cyltivo mixfo aurelia son cultivats primer per separat,
=] - r . . .
£ . - | . sota condiciones controlades i amb un
ﬁ 60 7 -/_;.--— e T subministrament constant d'aliment.
" ! S Ll | Solo |
g 40 I/":_*" L P ratidanond | S'observa que Paurelia té una taxa de
E { :_""---.. creixement molt més alta que
S 20 Vsl ~___Culfivo mixto - P.caudatum, la qual cosa |rl1d|ca que
5 i — | P.aurelia fa us del recurs d'una manera
. 6 8 W 17 14 518 més eficient.
Tiempo (dias) . :
Quan es cultiven junts P.caudatum

s'extingeix.



e Sovint els factors ambientals poden canviar el signe de la
competencia interespecifica.

Temperatura 1
T. confusum

P LL L L LT Humitat T
# F ‘."I""h
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T. castanetun

— O} v o= 3

temps . .

Quan es crien dues especies d’escarabats
i 1 R petits _de la farina (Triboleum castaneum |
o [y . Tribolium confusum) es produeix una forta
2 o competencia per l'aliment que pot portar
i Temperatura E una de les poblacions a desapareixer
t [

/ . < -

. e L'especie exclosa pot ser qualsevol de les

S 'L dues en funcidé d'una determinada
combinaci6 de factors ambientals.

temps



* Despres dels seus experiments, Gause va arribar
a la conclusid de que dues especies que
competeixen per un mateix recurs limitat no
poden coexistir en un mateix lloc. Una de les
especies usara els recursos d'una forma mes
eficient | es reproduira meés rapid que l'altra.

« Segons el principi d'exclusido competitiva dues
especies no poden coexistir en una comunitat si
els seus ninxols son identics.



Investigacié: Es possible gue el ninxol d'una espécie es veqi influenciat
per la competencia?

* L'ecoleg J.Connell va estudiar dues especies de percebes, Balanus sp i Chthamalus sp,
gue tenen una distribuci6 estratificada sobre les roques al llarg de la costa escocesa.

 Ala natura, Balanus no sobreviu a la part alta de les roques perque no resisteix la
dessecacio durant la marea baixa. En canvi Chthamalus, generalment es concentra sobre
I'estrat superior de les roques.

 Quan Connell va eliminar Balanus de l'estrat inferior, la poblacié de Chthamalus s'exten cap
a aquesta zona.

@ Chthamalus marea alta
& Balanus .
" Ninxol potencial
2" Chthamalus

« Conclusio: la disseminacio de Chthamalus a I'eliminar Balanus indica que
la competencia fa que el ninxol real de Chthamalus sigui molt més petit
gue el seu ninxol potencial.



 Tot i el principi d'exclusid competitiva, en la natura
moltes especies ecologicament similars coexisteixen
aparentment usant els mateixos recursos o el mateix
espalil.

 Pot ser que la densitat final de les dues poblacions
d'especies que competeixen no sigui tan alta com si
visgquessin separades, pero no té perque haver exclusio.



 Quan la competencia entre especies que tenen el mateix
ninxol no produeix l'extincio de cap d'elles, es deu a que
el ninxol d'una de les especies s'ha modificat.

e L'evolucio per seleccio natural pot aconseguir que una de
les especies utilitze uns altres recursos.

« La competencia es transforma aixi, no en un
mecanisme d'exclusido, sin0 en un mecanisme de
diferenciacio de ninxols.



A. insolitus
sobre branques
a l'ombra.

A. distichus
sobre tanques
asolellades.

A. aliniger
A. distichus | _

——1 4 1

Set especies de llangardaixos de la Republica Dominicana, Anolis, coexisteixen tot i
alimentar-se d'insectes i altres artropodes petits. La competencia per l'aliment és escassa
perqué cada especie ocupa un ninxol diferent: s'ha produit una diversificacié de ninxols
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