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Les proteines 3

* Les proteines. Propietats, funcions i classificacio.



Les propietats de les proteines

Les propietats d'una proteina depenen sobretot dels
radicals R dels aminoacids que la constitueixen.

Les principals propietats son:

e |La solubilitat
 La desnaturalitzacio
e L’especificitat

* La capacitat amortidora



| a solubilitat

La solubilitat d'una proteina depen de la proporcid entre
aminoacids amb radicals polars i aminoacids amb radicals apolars.
Com més grups R polars respecte els R apolars, més soluble
és la proteina.

Els R polars estableixen enllacos d’hidrogen amb les molecules
d’aigua, de manera que cada proteina queda recoberta d'una
capa de molecules d’aigua i es pot dissoldre.

En general, les proteines fibroses son insolubles en aigua, mentre
gue les globulars son hidrosolubles.



| a desnaturalitzacio

Consisteix en la perdua de l'estructura terciaria i, generalment també de la
secundaria, degut al trencament dels enllacos que mantenien aquestes
estructures. La desnaturalitzacio provoca que la proteina adopti una conformacio
filamentosa, precipiti i perdi la seva funcionalitat. Pot ser produida per canvis de

pH, variacions de temperatura, alteracions de la salinitat del medi o per agitacio
molecular.

Desnaturalitzacio

Proteina normal Proteina desnaturalitzada

Renaturalitzacié
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conformacié originaria, quan es torna a les
condicions inicials del medi. Es parla de
renaturalitzacio.



Exemples de desnaturalitzacio

Llet tallada a causa de la desnaturalitzacio de la
caseina per canvis de pH.

! Precipitacié de I'ovoalbumina de
\ I'ou, a causa de la

desnaturalitzacio d’aguesta per
T efecte de la calor,

o

"Permanent” o fixacié d’'un pentinant per
efecte de I'escalfor o canvi del pH sobre
les queratines del cabell.




L’especificitat

L'especificitat de les proteines es pot referir a diferents aspectes:

|. Les proteines que han d’interactuar amb altres molecules presenten
una estructura tridimensional i uns aminoacids especifics en llocs
determinats, que els permeten diferenciar entre les molecules amb les
gue poden reaccionar i les gue no. D’aquesta manera, poden efectuar
un control fisiologic molt precis. Aquest tipus d’especificitat la
presenten proteines com els enzims, les hormones o els anticossos.

Substrate Hoirioiia
torrent
sanguini

Active site A * .
~ Virus

d v

' Sae’ A v A
. e : v
ar T - - ; Q
& D Célula | 4 B Célula
sty

Antibodies | L dian no diana

Receptores



. 'especificitat

Cada proteina realitza una determinada funcio que no pot ser
realitzada per cap altra proteina. La sequencia d’'aminoacids
condiciona I’ estructura terciaria (o quaternaria) de la proteina, que é€s
la responsable, en ultima instancia, de la seva funcio caracteristica.
Una petita variacio en la sequencia d’aminoacids pot provocar la
perdua de funcionalitat de la proteina.

En algunes proteines, alguns aminoacids poden ser substituits per
altres i mantenir la seva funcid. Aixo ha donat lloc, durant el procés
evolutiu, a una gran variabilitat de proteines, la qual cosa ha portat a
gue cada especie tingui les seves proteines especifiques i que, fins |
tot, apareguin diferencies entre individus de la mateixa especie.



L'especificitat de les proteines de cada individu és la responsable dels
problemes de rebuig que es generen en els trasplantaments. El sistema
immunitari de la persona que rep I'0Organ, detecta que les proteines de
membrana de I'organ son diferents a les del propi cos i produix defenses |
rebuig de I'érgan o teixit trasplantat.



Diferencias en la estructura primaria de la insulina en diferentes especies.

Cerdo Thr Ser Ile Ala
Hombre Thr Ser Ile Thr
Caballo Thr Gly Ile Ala
Carnero Ala Gly Val Ala
Pollo His Asn Thr Ala
Vaca Ala Ser Val Ala

Les diferencies entre proteines homologues, és a dir, amb la mateixa
funcio, entre especies diferents, serveix per determinar el parentiu
evolutiu. Com meés allunyades evolutivament estan dues especies, més
diferencies hi trobem. Tanmateix, quan més emparentades estan dues
espéecies, mes semblants son les proteines.



La capacitat amortidora

Com que les proteines estan constituides per aminoacids, també tenen un

comportament amfoter, és a dir, poden comportar-se com un acid o com una
base.

Les proteines dissoltes tendeixen a neutralitzar les variacions de pH del medi
(dissolucions tampo o amortidores).
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La classificacio de les proteines

Hi ha dos tipus de proteines:

* Les holoproteines. De naturalesa totalment peptidica ja que estan
formades uUnicament per aminoacids. Segons l'estructura terciaria que
presenten es classifiqguen en dos grups:

* Les heteroproteines. Constituides per una part proteica | una part no
proteica anomenada grup prostetic. Segons el grup prostetic que
presenten es classifiquen en cinc grups:



Holoprotelines:
Insolubles en aigua, es troben principalment en els animals.

Col-lagens
o-queratines
Elastines

B-queratines

Es troben en teixits conjuntiu, cartilaginos i ossi.
Es troben en cabells, ungles, plomes, llana, banyes, pedlles.
Es troben en tendons i vasos sanguinis.

Es troben en els fils de seda (teranyines, cucs seda).

Holoproteines:
Generalment solubles en aigua | en dissolucions salines.

Protamines
Histones

Albumines

Globulines

Es troben associades al DNA dels espermatozoides.
Es troben associades al DNA nuclear, menys espermatozoides.

Seroalbumina sang, ovoalbumina ou, lactoalbdmina llet.

Seroglobulina sang, ovoglobulina ou, lactoglobulina llet,
globulina hemoglobina, immunoglobulina dels anticossos.



Col-lagens
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o-gueratines

o (alfa)-helix

Microfibrilas

Macrofibrilas

Medula



Elastines

Adventicia
Muscular o Elastica

Subendotelio

Endotelio

Artery
Valvula
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Protamines | histones
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Heteroproteines:

Formades per una part proteica i una part no proteica o grups prostetic.
Segons sigui el grup prostetic hi ha diferents tipus

Tipus

Cromoproteines

Glicoproteines

Lipoproteines

Fosfoproteines

Nucleoproteines

Grup
prostetic

Pigment
Glucid
Lipid
Fosfat

Acid nucleic

Exemples

Hemoglobina, mioglobina, hemocianina
(transporten oxigen) i els citocroms (transporten
electrons)

Immunoglobulines (anticossos), glicoproteines
de membrana, fibrinogen de la sang.

Liproteines d’alta i baixa densitat (HDL i LDL),
guilomicrons.

Caseina de la llet, vitel-lina del rovell dels ous.

Nucleosomes de la cromatina, ribosomes.



Cromoproteines

Hemoglobina

(globuls rojos)

(a) Hemoglobin {b) Iren-containing heme group
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Glycoprotein Carbohydrate Glycolipid

Globular Cholesterol

protein

Integral
protein

Alpha-helix Peripheral
protein Channel protein protein

Glicoproteines

de la membrana plasmatica

Glicoproteines

Immunoglobulines

[ Parte variable
[ 1 Parte constante
—— Enlaces disulfuro

Zona bisagra

(anticossos)

Cadena pesada (H)

Cadena ligera (L)
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Lipoproteines

Phospholipid

Cholesterol

Cholesterol  Cholesterol esters Protein Phospholipid

Protein

L‘t‘-“’_‘-\]--' ) Cholesterol esters
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Dﬂg' 3 Triglycerides

Les lipoproteines sanguinies, com les HDL, sén hidrosolubles i
transporten lipids per flux sanguini des del lloc on s’absorbeixen, l'intesti,
fins als teixits de destinacio.



Les funcions de les proteines

ENZIMATICA
AN

TRANSPORT

CONTRACTIL =

RESERVA

!

ESTRUCTURAL

DEFENSA

HOMEOSTATICA

HORMONAL




Estructural: glicoproteines de la membrana plasmatica, les
histones | protamines del DNA, les queratines, els col-lagens, etc.

Reserva: ovoalbumina de I'ou, caseina de la llet, etc.

Transport: I'nemoglobina (O,), seroalbumina (substancies per la
sang), lipoproteines (lipids per la sang), etc.

Enzimatica: la maltasa, la lipasa, I'amilasa, etc.

Hormonal: la insulina, I'hormona del creixement, la tiroxina, etc.

Defensa: immunoglobulines (anticossos).

Contractil: actina i miosina (contraccio musculs), flagel-lina
(moviment flagel).

Homeostatica: trombina i fibrinogen (coagulacio de la sang),
algunes proteines regulen el pH.
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