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ELS GLUCIDS 1

* Caracteristiques dels glucids.
* Els monosacarids.



Caracteristiques dels glucids

Biomolecules organiques formades per C, Hi O.
També coneguts com hidrats de carboni o sucres.
Formula empirica: C H, O, o (CH:0),

Els carbonis s’uneixen a grups OH (hidroxil) i a H (hidrogen).

Totes les molecules tenen un grup carbonil.
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|

cd
/N

El grup carbonil pot ser
un aldehid o una cetona

GRUPOS FUNCIONALES




Quimicament es defineixen com polihidroxialdehids o polihidroxicetones:

|
N |
H-C-0-H H-C-0-H
H-D-é-H (]3:
H-C-0-H H—(#-D-H
|
H-C-0-H H-_-0-H
H-C-0-H H- l—D—H
; ;
La glucosa, un La ribulosa, una
paolihidroxialdehido polihidroxicetona
LIn polihidroxialdehido es una Uﬂa}pulihidm}{i;etuna BS UNa
malécula que tiene en el molecula que tlEﬂE_l?ﬂ el
carbono 1 una funcion aldehido carbong 2 una funcion cetana vy
v fUNCiones alcohol en el resto funciones alcohol en el resto de

de los carbonos. [os carbonos.



Classificacio dels glucids

Monosacarids:
Constituits per una sola molecula de polihidroxialdehid o polihidroxicetona.

Oligosacarids:

Formats per la unié de 2 a 10 molecules de monosacarids (disacarids,
trisacarids...).

Polisacarids:
Formats per la unié de més de 10 monosacarids.

Glucids associats a molecules no glucidiques.
Constituits per una part glucidica i una part no glucidica.

Els oligosacarids i els polisacarids es poden descompondre en monosacarids
gracies a l'accid d'enzims hidrolases. Els monosacarids no es poden
hidrolitzar, €s a dir, no es poden dividir en molecules més petites.




Els monosacarids

Glucids senzills. Constituits per una sola molecula de
polihidroxialdehid o polihidroxicetona.

Tenen de 3 a 7 atoms de C.

Poden ser ALDOSES (grup carbonil aldehid) o CETOSES (grup
carbonil cetona)

Nomenclatura: prefix nombre carbonis + osa.

H
H |
H | C=0
+ C=0 i H.C-OH
| = |
C=0 | H-C-OH I
I H-C-OH I H-C-0OH
H-C-OH [ H-C-OH [
| H-C-OH [ H-C-OH
EHEDH [ H-C-OH I
CH E'DH | H-C-OH
CH,OH |
CH,OH

TRIOSA  TETROSA PENTOSA  HEXOSA



Tots els monosacarids tenen una férmula lineal i alguns, poden
passar de la formula lineal a una ciclica.

I
H-C-0-H OH

H H OH

Férmula lineal de la glucosa. Farmula ciclica de la glucosa.

Les féormules lineals s’escriuen
amb la cadena carbonada en
vertical.



ALDOSA

El grup aldehid de I-II

les aldoses sempre —_— C— )

es localitza en el C1 |

=== Grup carbonil (aldehid / cetona)

=P Grups hidroxils

CETOSA

H
|

H—<.|‘.—0—H4-

—_ ! El grup cetona de les
?_ O cetoses sempre es

= H—0—C —H localitza en el C2
I

H—C—0—H «
H—C—0—H «
H—C—O0—H <

H



Propietats dels monosacarids

Solids cristal-lins.

De color blanc.

Sovint de gust dolc.

Solubles en aigua i insolubles en disolvents no polars.
No hidrolitzables.

Tenen caracter reductor.

Presenten activitat optica.

Fructosa

Imatge Wikipedia



Tots els monosacarids tenen poder reductor, és a dir, sdn capacos d’oxidar-se

| reduir altres substancies. Aquesta propietat és deu a la presencia del grup
carbonil (C=0).

Gracies a la capacitat d’oxidar-se, els monosacarids juguen un paper clau en el
metabolisme cel-lular, essent la font d’energia basica de les cel-lules.

energia
liberada

C6H1206 + 6 02 6 Hzo + 6 COZ

glucosa oxigeno agua didxido de
carbono

Imatge Wikipedia



La prova de Fehling

El caracter reductor dels monosacarids s’utilitza en els laboratoris per a la identificacio de
monosacarids en una dissolucié. S'utilitza el reactiu de Fehling. Aquest reactiu és una solucié

de sulfat de coure (CuSO.) de color blau.

Quan un monosacarid es posa en contacte amb el reactiu de Fehling, el coure es redueix |
forma oxid de coure, que és insoluble i forma un precipitat de color vermellos.

Un exemple del seu Us practic és la deteccio de glucosa en orina, per tal de diagnosticar la

diabetis.

o

Reaccion de Fehlmg positiva

(I:HO Cu#, H.0O, NaOH COOH

> |
R Reactiu de Fehling R + Cuz0 ¢
Aldehid

Reaccio del grup carbonil amb sulfat de coure en medi basic.
L'aldehid s’oxida a acid carboxilic i el coure 2+ es redueix a
coure +1. L'oxid de coure, vermell, precipita.



La reaccion de Fehling

Afadir, a 2 cc de una disolucian
de glucosa, lcc de Fehling & v....

Calertar suavemente a la llama de
un mechero. Lsar las debidas
precauciones,

.1 oo de Fehling B, usar pipetas
diferentes.

Si la disoluciaon contiens un
glicido reductor, se volvera de
color rojo ladrillo.,




Monosacarids. Classificacio

Trioses.
Tetroses.
Pentoses.
Hexoses.



| es trioses

3 atoms de carboni.

Formula empirica C,H.O,

Son els glucids més senzills.

2 trioses: el gliceraldehid i la dihidroxiacetona

Abundants a l'interior de les cel-lules (metabolits intermediaris)

H\ ////O H
C H—C—OH
H—C—OH C=0
H—C—OH H—C—OH
H H
Gliceraldehid Dihidroxiacetona

(aldosa meés senzilla) (cetosa més senzilla)



El gliceraldehid té el segon atom de carboni asimetric.

H 0 Carboni carbonil
C Carboni asimetric (Ca)

H—C—OH
H—C—OH Un atom de carboni és asimetric quan
estableix els quatre enllacos amb radicals
H diferents.
Gliceraldehid

(aldotriosa)

D-gliceraldehid



La dihidroxicetona no té cap carboni asimetric.

H
catonicanors  H—C—OH
s 0=0
H—C—OH
H

Dihidroxiacetona
(cetotriosa)



L'asimetria del carboni 2 del
gliceraldehid permet distingir
en I'espai dues formes
isomeres d'aquest compost:

* D-gliceraldehid (amb el OH
del carboni 2 a la dreta) |

 L-gliceraldehid (amb el OH
del carboni 2 a I'esquerra).

Els compostos amb aquest
tipus d'isomeria espacial
s'anomenen estereoisomers

H 0 H 0
N\ 2 N\ Z
c ’/ \ c
| |
H—C—OH OH—C—H
| |
C H,OH C H,OH

D-Glyceraldehyde L -Glyceraldehyde

A
|

D-gliceraldehid

o
ClliH
|
H —?z— OH
CH:OH

|

L
o

L-gliceraldehid

0
E‘iH
! |
OH-C--H
|
c3H2 OH



Els dos estereoisomers del gliceraldehid, a més, son imatges
especulars un de l'altre: es diu que son formes enantiomorfes,
enantiomeres o isomers optics.

~ |
chﬁo |xC§O
H+OH HO+H
CHOH CH,OH
cnantiomers

D-glyceraldehyde L-glyceraldehyde



p

Los dos enantio-
morfos no son \
\superponibles. *

\L

D-Gliceraldehido L-Gliceraldehido

Font imatge. Web Josep Maria Carrasco



D-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde

A three-dimensional representation of D - and L -glyceraldehyde.

Imatge. General, Organic, and Biochemistry. Denniston. McGrawHill



Com es defineix |’estereoisomeria?

Isomeria espacial o estereoisomeria

- - : Dos compostos sOn esteroisdmers quan tot i tenir Iaé
: mateixa formula molecular i la mateixa sequéncia d'atoms
n—c- S cH| : enllagats, amb els mateixos enllagos entre els seus |

i atoms, es diferencien entre si per la diferent disposicié g
: dels atoms a l'espai. :

La presencia de carbonis asimeétrics (Co)
permet I'estereoisomeria.

D-gliceraldehid L-gliceraldehid
C3HsO3 Tots els monosacarids, excepte la dihidroxiacetona,
presenten un o mes carbonis asimetrics.

'

Tots els monosacarids, excepte la dihidroxiacetona, presentaran
formes estereoisomeres. l

Un monosacarid amb n carbonis asimetrics tindra 2" possibles estereoisomers.



Estereoisomers: nomenclatura D i L

Tots els esteroisomers d'un monosacarid que tenen el OH del carboni asimetric més
allunyat del grup aldehid o del grup cetona situat a la dreta, es diu que son de la seérie D, i
aguells que el tenen a l'esquerra, de la seérie L.

En la natura els monosacarids més freqiients pertanyen a la serie D.

H H H H
H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
H—C —OH H—C —{OH m—tI:—H \ﬂ—tI:—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH

H H H H

D-eritrosa D-treosa L-treosa L-eritrosa



Tot clar de moment?

Repassem...

> 6 atoms de carboni: HEXOSA
> Grup carbonil aldehid: ALDOSA.
»> Hexosa | aldosa: ALDOHEXOSA
> 4 atoms de carboni asimetrics.

> El OH del Ca més allunyat del
carboni carbonil esta a la dreta:
forma D.

H—C+~0O-H
H—CHO—H |
H—-C—-0-H

|
H

D-GLUCOSA




Ara definim compostos enantiomers...

Enantiomers, enantiomorfs o isomers optics

Quan dos isomers espacials sén imatge especular un de l'altre es diu que son enantiomorfs o enantiomers.
Les aldoses i les cetoses de la serie L sOn imatges especulars de les corresponents formes D.

CHO CHO
Isomeria especular
2 - 0 :
- Jon OHG 1 0“ H CZH 5

CHZOH CHZOH H _é - OH

¥ W

Els compostos enantiomers no es poden superposar

D- Aldotetrosa

Per veure la imatge en moviment clicar aqui


http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/imagenes/glucido/animaespe.gif

La D-glucosa i la L-glucosa son formes estereoisomeres

Imatges especulars, per tant, també son enantiomorfes.

H_ ' H |
C—=0 T C=0
2 : 2
H—-C—OH ! HO—C—H
HO—C—H H— C— OH
4 : 4
H— C—OQ0OH + HO—C—H
5 : |
H— (|3—OH . HO—C—H
6 : |6
CHOH . CH20H

D-Glucosa L-Glucosa



La D-glucosa i la D-galactosa sén formes estereoisomeres Pero ...

no son imatges especulars, per tant, NO son enantiomorfes.

H |, H

- 1
C=—0 C=—0
H— C— OH H— C— OH
3 3
HO— C—H HO— C—H
4 4
H— C— OH HO—C—H
5 5
H— C— OH H— C— OH
6 6
CHZOH CHQOH O,

D-Glucosa D-Galactosa Formula molecular



Activitat optica

Si una molecula té carbonis asimetrics, adquireix activitat optica. Aixo
significa que una solucio d'aquesta molecula desvia el pla d'un feix de llum
polaritzada cap a la dreta o cap a I'esquerra.

Els compostos enantiomers presenten activitat optica i es comporten
diferent respecte la llum polaritzada. Un d'ells desvia el pla de llum cap a la
dreta (dextrogir), i es representa amb el signe (+), i l'altre cap a I'esquerra
(levogir), i es representa amb el signe (-)

Polarizing
Light filter
source

/ Sample tube with )
solution of optically ~ Angle of
“{:) active substance mt/atmn Analyzer
o
Unpolarized L \ | +9(°
light oscillates ; i \\
in all planes *ane:Da arized
light oscillates Rotated
in only one plane polarized

light



Les tetroses

* 4 atoms de carboni. CI:HZOH <|3H20H
e Formula empirica C,H O, :I:=o LI':=0
* Hi ha 6 tetroses possibles: —( HO~C—H
— Dos cetotetrozes / ) E;:I_—Flﬁ I: CI:Hon
— Quatre aldotetroses D-eritrulosa L-eritrulosa
T' 7 v .H
H—(IZ—OH HO—II.':—H HO—(I:—H H— <|3 —OH
H—$4§E \HO_?—H H—C—{OH [:}?—H
CH.OH CH.OH CH.OH CH.OH
D-eritrosa L-eritrosa D-treosa L-treosa



Les pentoses

* 5 atoms de carboni
» Formula empirica: C;H,,0O,

* Aldopentoses importants: D-ribosa i el seu derivat D-2-desoxiribosa (formen part
de l'estructura del ARN i del ADN).

* Cetopentosa important: D-ribulosa (participa en la fotosintesi)

H H

€=0 =0 CH,OH
H—C—OH H—C—-H =0
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH H—C—OH

CH,OH CH,OH CH,OH

D-ribosa (RNA) D-2-desoxiribosa (DNA) D-ribulosa



Les aldopentoses, en dissolucio, es troben en forma ciclica
adoptant una estructura pentagonal semblant a una molecula

anomenada furan.

HOCH, OH

OH H
Deoxyribose

3-D-2-desoxiribofuranosa
(DNA)

HOCH, OH

OH OH
Ribose

B-D-ribofuranosa
(RNA)

Imatge. AnatomyandPhysiology-openStax



H——UJH
He—=—EH

CH,OH X

D-Ribose

CH, O H
B laa ™
N
H CosxC OH

| |

OH OH

a-D-Ribose
CH, 0O OH
C H H C1
I\ 1/
H cesmC H

| |

OH OH

[F-p-Ribose

Imatge. General, Organic, and Biochemistry. Denniston. McGrawHill



H

C—O OH

1 CH, O OH
H—C—OH T '
H 3C OH H H
H=G—OH OH OH

CH,OH

D-Ribosa B D-Ribosa

Forma lineal


https://biologiaygeologia.weebly.com/biologiacutea-2ordm-de-bachillerato.html

H

C=0
H—C—H
H—C—OH
H—C—OH OH
CH>OH
2 desoxi D-Ribosa B D 2°’Desoxirribosa

Forma lineal


https://biologiaygeologia.weebly.com/biologiacutea-2ordm-de-bachillerato.html

Totes les D-aldopentoses

AN C/
H—C—OH
H—C—OH
H—C—OH

CH,OH

D-Ribose

Five carbons

H O H O
N, N/
C C
HO—C—H H—C—OH

H—C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH

D-Arabinose D-Xylose

LW
C

HO—C—H
HO—C—H
H—C—OH
CH,OH

D-Lyxose




Les dos D-cetopentoses

Five carbons

CH,OH CH,OH
C=0 C=0
H—C—O0H HO—C—H
H—C—O0H  H—C—OH
CH,OH CH,OH

D-Ribulose D-Xylulose




| es hexoses

e Formula empirica: C,H,,O,

H

Formades per 6 atoms de carboni.

Aldohexoses importants: D-glucosa i D-galactosa.
Cetohexoses importants: D-fructosa.

H

T
. O e 1: O
| . | )
= =0 H—C— OH
| 3
HO—C—H Ho— ¢
4
H— C— OH O (|34_ e
| 5
=0 H—C— OH
| 6 |
6
D-Glucosa D-Galactosa

D-Fructosa

Font imatges. Wikimedia Commons


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:D-glucose.png

N C//
H—(lj—OH
H—é—OH
H—C—OH
H—(IJ—OH

(|3H.20H

n-Allose

N C//
HO—(ll—H
H—(IJ—OH
H—C—OH
H—(IJ—OH
t|:H20H

p-Altrose

Totes les D-aldohexoses

Six carbons

H\C /O H\C /O
H—(ll—OH HO—(ll —1
HO—(IJ—H HO—(E —H
H—(ll—OH H—(ll —OH
H—(IJ—OH H—é —OH
(leZOH (leZOH
| D-Glucose ‘ | n-Mannose |

H\C P
H—(lz—OH
H—f;li—OH

HO—C—H
H—é —OH
(|3H20H

n-Gulose

H—C—OH
CH,0H

n-Idose

H O
N,
C/

H—(ll—OH
HO—fE—H
HO—(ll—H

H—é —OH

(lffHZOH

| n-Galactose ‘

H O
N A
C/

HO—(|3—H

HO—{|J—H

HO—(|3-—H
H—(|J—OH
(|3H20H

n-Talose



CH-,OH
C=0
H—C—OH
H—C—OH
H—C—OH
CH,OH

D-Psicose

Totes les D-cetohexoses

Six carbons

CH-,OH
C=0
HO—C—H
H—C—OH
H—C—OH
CH,OH

D-Fructose

CH>;OH
C=0
H—C—OH
HO—C—H
H—C—OH
CH,OH

D-Sorbose

CH,OH
C=0
HO—C—H
HO—C—H
H—C—OH
CH,OH

D-Tagatose



Glucosa (aldohexosa)

Es el gltcid més important, aporta la major part d'energia que necessiten les
cel-lules. En les neurones i els glébuls vermells n’és la font d’energia exclusiva.

* Es troba lliure en fruits madurs com el raim, al citoplasma de les cel-lules i al
medi intern dels animals.

e La concentracio de glucosa en sang es fonamental pel normal funcionament
del cos. Els nivells normals de glucosa en sang sén 100-120mg/100ml. La
seva concentracio esta regulada per les hormones insulina i glucago.

* Les molecules de glucosa s’uneixen per formar polimers:
> Amb funcio reserva energetica: mido (plantes) i glicogen (animals).
> Amb funcio estructural: cel-lulosa (plantes)



La glucosa, en dissolucio, es troba majoritariament en forma
ciclica adoptant una estructura hexagonal semblant a una
molecula anomenada piran.

<|3H20H (|ZH20H
H /CI O\H H C O, OH
C s C c/ H \c
Ny A4
O e
H OH H OH
a-D-glucopiranosa B-D-glucopiranosa

Dos formes possibles de la D-glucosa

Totes les aldohexoses en dissolucio adopten aquesta estructura hexagonal



En la ciclacio de la glucosa, el grup aldehid reacciona amb el grup hidroxil del carboni 5,

formant-se un enllac hemiacetal.
CH,0H

D\\C /H a-D-glucopiranosa
H—I(L—DH |
HO:(L—H H ='|'
H:(|3—DH -— ([/ H
H—d(L—DH H%
SéHEOH
6
D-Glucose

(open-chain form) B-D-glucopiranosa

La glucosa en la forma ciclada presenta un nou carboni asimetric,
el C1 que prové del grup carbonil, anomenat carboni anomeric.

En la reaccio de ciclacio, la glucosa pot adoptar dos possibles
configuracions, anomenades anomers, que es diferencien en la
disposicio del grup OH del carboni anomeéric: si el OH queda al
costat oposat del grup OH del C6 s’anomena anomer a i si esta al
mateix costat del pla s’Tanomena anomer .

B-D-Glucose

Imatge. General, Organic, and Biochemistry. Denniston. McGrawHill



D -glucosa

H\ //,/O

H—C;—OH
HO—Cs—H

H—C,—OH

H—Cs—OH

.CH,OH

Se produce un enlace
hemiacetal entre el grupo

aldehido y un grupo alcohol
\ L H
C,’
H
/ -  CH,OH
§ A
OH H /(|:5 O\H
| / H |
o C,
NOH H /I
HO \\| | / OH
F T
H OH



Ciclacion de la glucosa

Ciclacion de la glucosa

Clica si vols veure la imatge en moviment



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/imagenes/glucido/animagluco.gif

Formation of Cyclic Structure of Glucose (Aldohexose)
¢CH,OH

D-Glucose

Anomeric
Carbon

H OH

Anomeric
Carbon

B-D-Glucopyranose

Forma a

OH del C1 esta al costat del
pla oposat al pla on es troba el
radical CH,OH

Forma

OH del C1 esta al mateix
costat del pla on es troba el
radical CH,OH

En la forma ciclica, el carboni 1 de la D-glucosa passa a ser asimetric,

s’anomena carboni anomeric.




(a)

HKC#O
H4%—DH
R HO—=C—H —
H —:'(::—OH
H —"EJ:—OH
a-D-glucopiranosa "CH,0H pB-p-glucopiranosa
D-Glucosa

[forma lineal)

(b]

H

a) En solucié aquosa els anomers a i B de la D-glucosa s’interconverteixen lliurement (mutarotacio), arribant

a un equilibri en el que hi ha un 36,4% de la forma o i un 63,6% de la forma B. La forma lineal s’hi troba
present en molt poca proporcio.

b) Les formes cicliques no sén formes planes, sino que adopten diferent conformacions com la conformacié
en cadira representada en la figura.



Carbono @

Oxigeno @@

OH hemiacetalico

Forma ciclica de la B D glucosa




Galactosa (aldohexosa)

Principal gliucid que es troba a la llet dels mamifers. Es sintetitzada a les
glandules mamaries i alli s’associa amb la glucosa per formar lactosa.

Al fetge es transforma en glucosa, aixi que té el mateix poder nutritiu.
Es troba també formant part de les glicoproteines i dels glicolipids de les
membranes cel-lulars.

H

1
—0
5 CHEOH
H— C— OH
|3
HO— C—H OH f—0o *
4
HO—C—H H OH H
|5
H—(E— OH H OH
6
CHZOH H OH
D-Galactosa a-D-Galactopyranose

Projeccio de Fischer Projeccio de Haworth



Com la resta d’aldohexoses, la galactosa, en dissolucio, es troba
majoritariament en forma ciclica adoptant una estructura hexagonal de
tipus piran, amb dues configuracions possibles, la forma a i la forma (3.

CH,OH
O
HO /' H
H O
\Z INoH H Oil
|1
H—(ll—OH / H OH
HO—(ll—H a-D-Galactose
HO—C—H
| CH,OH
H—C—OH N N
CH OH N\ HO H o
1
p-Galactose H OH H H
H CrH

B-p-Galactose

a-D-galactopiranosa

B-D-galactopiranosa

Imatge. General, Organic, and Biochemistry. Denniston. McGrawHill



Fructosa (cetohexosa)

* Latrobem lliure a les fruites, a la mel, a la sang, etc.
* Associada a la glucosa, forma la sacarosa.

* Tambeé es coneix amb el nom de levulosa perque és molt levogira.

* En dissolucio es troba en forma ciclica adoptant la forma de 'anell furan.

Haworth Projection

Fructose
CHOH  ~ cHoH  CHOH  — oH
H HO H HO
La fructosa s’anomena el sucre de les
fruites perque els aporta la dolgor quan
H OH H CH 20 H aquestes maduren.
OH H OH H

a-D-Fructofuranose B-D-Fructofuranose



Ciclacioé de la fructosa

En la ciclacié de la fructosa, el grup cetona reacciona amb el grup hidroxil del
carboni 5, formant un enllag hemicetal.

D -fructosa
|(|:H10H
HOH,C OH Se produce un enlace
C—0 . b / O hemicetal entre el grupo
e (|: " C : C. cefona y un grupo aicohol
g X\ H OH /"
\ ,CH,OH
H—C,—OH H\'('; C3/ i
H—Cs—OH A
| 5 OH H CHOH o "
(CH,OH v i W
X H H OHO Ru  onsp
) L Bl AN CH,OH
HOHICriFS—Cd—?;—CE—lCHIOH ‘-|:4'_C3
OH| OH H on A

Totes les cetopentoses en dissolucié adopten I'estructura pentagonal tipus furan,
igual que les aldopentoses.



En la forma ciclica de la fructosa, el carboni 2 passa a ser un nou carboni
asimetric, anomenat carboni anomeric.

En la reaccio de ciclacio, la fructosa pot adoptar dos possibles configuracions
gue es diferencien per la posicio del OH del carboni anomeric en relacio al OH

del carboni 6.

: CH,OH

O ,CH,OH

o-fructofuranosa

CH,OH
E //’ H OH \ Forma a
C=0 - OH del C2 esta a I’altre costat
| X OH H del pla on hi ha el OH del C6.
HO—L—H
| 3 a-D-Fructose
H—C—OH
| 4 Forma f8
H—C—OH OH del C2 esta al mateix pla o
| 5 hi ha el OH del C6
CH,OH
6
B-fructofuranosa
D-Fructose

B-D-Fructose

Imatge. General, Organic, and Biochemistry. Denniston. McGrawHill



Resum: monosacarids importants

CH,OH
| 0 CH,OH 0
H H aH
H
OH H
HO OH CH,OH
H OH OH
Glucose Fructose Galactose
(a) Hexoses
O O
HOCH, OH HOCH, OH
H H H H
OH H OH OH
Deoxyribose Ribose

(b) Pentoses

Imatge. openstax.org/books/anatomy-and-physiology



Ho O

\c,,//
H(l.DH Aldotriosa
IlIZHzt'JH
p-Gliceraldehido
; | }
H\(I:/O H\(I:/O
H?DH HO?H Aldotetrosas
HCOH HCOH
CH,0OH CH,OH
D—&ri::i'ma :}-'!‘!'T'_-os;:s
v Y Y Y
H\{I:,}p H\(I:/,//O H\?J’O H\(I:/
HCOH HOCH HCOH HOCH
HCOH HOOH HOCH HOCH Aldopentosas
H(:ZDH H(:IC-H H(:IDH H(:ZOH
CH,OH CH,0OH CH,0OH CH,0OH
p-Ribosa p-Arabinosa p-Xilosa p-Lixosa
H\(I: /0 H\(I: fO \(I: ///D H\(I: JO H\(I: /0 H\(I: /jO H\(I: ,;'/0 H\(I: /D
HCOH HOCH HCOH HOCH HCOH HOCH HCOH HOCH
H(::DH HL:‘,C-H HO(:ZH HO(:ZH HIL:'.DH H{%OH HO'E:ZH HD(::H Aldohexasas
H(IIDH HfIZOH H(}OH HLI'.OH HO{'ILH HO(IZH HOCILH HO(I_'H
HCOH HCOH HCOH HCOH HCOH HCOH HCOH HCOH
(IZH,_DH (I:HIOH (I:H,DH l.'IIHZDH CIHEDH éHEUH (IZHzf.)H éHEDH
p-Alosa p-Altrosa p-Glucosa p-Manosa p-Gulosa p-ldosa p-Galactosa p-Talosa

Familia de les D-ALDOSES



{;.HIDH
cC=0
o
Dihidroxiacetona
'
L’[H;DH
cC=0
H([I]H
-‘.linCIH

p-Eritrulosa
|

Cetotriosa

Cetotetrosas

H Cetopentosas

o-Ribulosa
?H ,OH (iH;DH
{;,= 0 ?= 0]
HCOH HOCH
HCOH HCOH
H'LIZDH H(IIDH
{!,H LOH CH,OH

p-Psicosa p-Fructosa

CH,0H
p-Xilulosa
":I:HzDH {%HICIH
(E =0 {% =0
HCOH HOCH
HOCH HOCH
HOOH  HCOH
(I:HzﬂH éHzCIH

Cetohexosas

p-Sorbosa p-Tagatosa

Familia de les D-CETOSES
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