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Composicio quimica dels acids nucleics

Els acids nucleics son biomolecules organiques formades per
C,H,O,NIP.

El seu nom prove del fet que sén acids i que es van descobrir
a l'interior del nucli.

Son les molecules encarregades
d’emmagatzemar, transmetre |
expressar la informacio genetica, €s a

” dir, la informacio necessaria per a la
P T sintesi de proteines.
& Son polimers formats per la unio de
L monomers anomenats nucleotids.

Imatge modificada de: www.innovativegenomics.org/



Els nucleotids

Els nucleotids s6n molecules formades per tres elements:
Pentosa.

Base nitrogenada.
PHOSPRATE
NITROGENOUS BASt

Si al nucleotid li manca el
grup fosfat, llavors

s’anomena nucleosid. PENTOSE SUGAR
(RIBOSE OR DEOXYRIBOSE)




Pentoses

Monosacarid de 5 atoms de carboni.
Dos possible:

Ribosa 2-Desoxiribosa
(en el RNA) (en el DNA)
HOCH, _O OH HOCH, _O OH




Bases nitrogenades

Molecules derivades dels compostos aromatics purina i
pirimidina.
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Hi ha 5 bases nitrogenades diferents:
Bases pirimidiniques (derivades de la pirimidina): Timina, Citosina i Uracil.

Bases purigues (derivades de la purina): Adenina i Guanina.
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Grup fosfat

El grup fosfat és un acid fosforic (HsPO,) que es troba en
forma de i6 fosfat (PO4*)
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Els nucleosids es formen per la unido d'una pentosa i d’'una
base nitrogenada mitjancant un enllac N-glicosidic.

L'enllac es produeix entre el OH del carboni 1' de la pentosa i el
NH de la posicio 1 de la base nitrogenada (si aquesta és una
base pirimidinica), o de la posicid 9 (si és una base purica). En
la unid s'allibera una molecula d’aigua.
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Nomenclatura dels NUCLEOSIDS:

Bases purigues: terminacio —osina.

Bases pirimidiniques: terminacioé -idina.

Si la pentosa és desoxiribosa, s’hi anteposa el prefix desoxi-.

RIBONUCLEOSIDS DESOXIRIBONUCLEOSIDS
Adenina Adenosina Desoxiadenosina
Guanina Guanosina Desoxiguanosina
Citosina Citidina Desoxicitidina
Timina Desoxitimidina

Uracil Uridina
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Els NUCLEOTIDS es formen per la unié d’'un nucleosid i un
acid fosforic mitjancant un enllac entre el grup OH del carboni
5' de la pentosa i I'acid fosforic. L'enllac s’anomena enllag

fosfoester.
Els nucleotids son per tant esters fosforics dels nucleosids.
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Nucleosid NUCLEOTID



Nomenclatura dels NUCLEOTIDS:

S’afegeix al final del nom de cada nucleosid el terme 5’-monofosfat.

A la practica se sol emprar simplement la inicial de cada base nitrogenada per referir-se a
cada nucleotid (A, T,G,C,U,).

RIBONUCLEOTIDS DESOXIRIBONUCLEOTIDS
Adenina Adenosina-5’-monofosfat (AMP) Desoxiadenosina-5’-monofosfat (dAAMP)
Guanina Guanosina-5’-monofosfat (GMP) Desoxiguanosina-5’-monofosfat (dGMP)
Citosina Citidina-5’-monofosfat (CMP) Desoxicitidina-5’-monofosfat (ACMP)
Timina Desoxitimidina-5’-monofosfat (dTMP)

Uracil Uridina-5’-monofosfat (UMP)
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Nucleotids de DNA
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Base nitrogenada A

Timina
Enlace éster ( )

Pentosa
(Ribosa)

A%

Acido fosfdrico

Enlace N-glicosidico



Estructura general d’un nucleotid. Recordatori

(a) Nucledtido (c) Bases nitrogenadas
NH,

—
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'O—lll—O N” Base nitrogenada
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- ' | |
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fosfato Citosina (C) Uracilo (C) Timina (T)
g
Azlcar Pirimidi
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R
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Ribosa Desoxirribosa Purinas

Imatge. Biologia. Freeman. Pearson.



Nucleotids que no formen part dels acids nucleics:
NUCLEOTIDS LLIURES en el citoplasma

Els nucleotids, a part de trobar-se formant part dels acids nucleics,
tambe es troben lliures en el citoplasma de les cel-lules on realitzen
diferents funcions.

Exemples:
* ADP (adenosina difosfat) i ATP (adenosina trifosfat)

* AMP ciclic (adenosina monofosfat ciclic)
* NAD (nicotinamida adenina dinucleotid)
* NADP (nicotinamida adenina dinucleotid fosfat)

* FAD (flavin adenin dinucleotid)



Adenosina 5’ trifosfat (ATP)
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L'ATP és la "moneda” energética de les cel-lules ja que representa la manera de tenir
emmagatzemada un tipus d’energia d’us immediat.

En totes les reaccions metaboliques en les que es necessita energia per a la biosintesi de
molécules s’utilitza ATP, com també en la contraccié muscular, el moviment cel-lular, el transport
actiu a través de la membrana, etc

Quan I'energia no es necessita de forma immediata, les cel-lules utilitzen un altre tipus de
molécules que son capaces d’emmagatzemar molta més energia per gram: el mido, el glicogen |
els triglicerids.



Com es forma 1I’ATP?
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Adenosina 5’ monofosfat

Si s’afegeix un fosfat a TAMP
s’obté un nucleotid difosfat,
I'adenosina 5’ difosfat (ADP).

AMP + Pi = ADP + H.O




Sintesi d’ATP
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Adenosina trifosfat (ATP)

enllacos d’alta energia
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Quan es produeix la hidrolisi d’aquests enllacos es despren energia: -7,3 kcal/mol per cadascun
dels dos enllacos, per aixo és un nucleotid de gran importancia en el metabolisme.



Dk Hidrolisi de I'ATP

Rotura del enlace /\ Nfﬁ'c‘“\c ,N\\ S’observa com
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ATP + H,O > ADP + Pi + energia (7,3Kcal/mol)

Font imatge Bioquimica conceptos esenciales. Editorial Panamericana



Reaccions de sintesi d’ATP

AMP + Pi + energia (7,3Kcal/mol) = ADP + H O

ADP + Pi + energia (7,3Kcal/mol) - ATP + H O

Reaccions d’hidrolisi d’ATP

ATP + H,O - ADP + Pi + energia (7,3Kcal/mol)

ADP + H,O - AMP + Pi + energia (7,3Kcal/mol)




O O O Figura 9.4

Pentosa
R=0OH: Ribosa
OH R R=H: Desoxirribosa

-- Nucleosido

“- Nucleotido monofosfato -

“- Nucleétido difosfato > Nucledtido

r———-————— — — — — —

Nucledtido trifosfato —*



Formacion de nucledtidos de Adenina

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/
2bachillerato/biomol/imagenes/nucleico/animanucle.gif



Adenosina 5’ monofosfat ciclic (AMPc)
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En I'AMPc, el grup fosfat esta unit mitjancant enlla¢ fofoester a I'hidroxil de la posicié 3'i al de
la posicio 5°. Aquest nucleotid actua com a missatger quimic en alguns processos hormonals,
transmetent al citoplasma senyals quimiques procedents de I'exterior cel-lular.
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L’AMPc es sintetitza a partir de I'ATP gracies a I'enzim Adenilat ciclasa present a la membrana cel-lular



Nicotinamida-adenina-dinucleotid (NAD?)

Aquesta molecula actua com a coenzim OH S NH;
(susbtancia organica imprescindible per a . | gy

I'accié de molts enzims), transportant O0=P—0 N

electrons en reaccions quimiques O
d’oxidacio-reduccio.

Es tracta d’un dinucleotid, format per dos
nucleotids units mitjancant els grups fosfats, 0
un dels nucleotids te com a base OH OH

nitrogenada l'adenina i I'altre una NH
nicotinamida (amida de la vitamina B3).

La nicotinamida presenta un nitrogen 74 |
ijonitzat amb carrega positiva (N*), d’aqui b /)
proveé la carrega positiva que presenta el O=P—0 N N

NAD* (l)H O

OH OH



Els acids nucleics

Els acids nucleics son polimers de nucleotids (polinucleotids).

Presenten dos extrems: I'extrem 5’
(grup fosfat unit al C5' del primer
nucleotid) i 'extrem 3’ (OH del C3'
de I'dltim nucleotid).

Els nucleotids s’uneixen mitjancant o
un enllac fosfodiester entre el grup “0-P-0-C
OH del C3' d’un nucleotid i el fosfat S

del C5' del segtient.

enllac

enllag <
fosfodiester

enllag
fosfoester
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Els nucleotids es polimeritzen mitjangant unions fosfodiester

Imatge. Biologia. Freeman. Pearson.



Formacion del enlace de
union entre nucleotidos

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/
2bachillerato/biomol/imagenes/nucleico/animaestruc.gif



Tipus d’acids nucleics

Existeixen dos tipus d’acids nucleics:
I'acid ribonucleic (RNA), que és un
polimer de ribonucleotids i I'acid
desoxiribonucleic (DNA), que és un
polimer de desoxiribonucleotids. Les
diferencies entre ambdos es troben en
els nucleotids que els constitueixen i
resideixen en el tipus de pentosa i les
bases nitrogenades caracteristics d’'un
| i de laltre.

Imatge. Lehninger. Principles of Biochemistry



ADN ARN

Pentosa desoxiribosa ribosa

adenina, guanina, adenina, guanina,
citosina i timina citosina i uracil

Bases
nitrogenades

Estructura de

i cadaiies cadena doble cadena senzilla

Imatge. NaturalSom
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Polinucledtidos
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