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La reproduccio

Reproduccio = generacio de nous individus.

Reproduccio ASEXUAL Reproduccio SEXUAL
- Descendendents « Descendents geneticament
geneticament identics al seu diferents als progenitors.
progenitor. « Intervenen cél-lules sexuals
* El nou individu es forma a (gametes 0 meiospores)
partir d'una cel-lula o d'un generades per meiosi.

fragment del progenitor per . Generalment 2 progenitors.
processos mitotics.

« Un unic progenitor.



Reproduccio asexual

Els nous individus son geneticament identics al progenitor.

Tan sols intervenen processos mitotics.

Les cel-lules a partir de les quals es genera un altre organisme
han de mantenir la capacitat de diferenciar-se en gualsevol tipus
de cel-lula (totipotencia) per poder generar un nou organisme
complert.

Podem distingir diferents tipus:

- GEMMACIO

- ESCISSIO 0 FRAGMENTACIO
- ESPORULACIO

- POLIEMBRIONIA



Gemmacio

Els nous individus es formen a partir de gemmes gue s'originen al cos
del progenitor. Les gemmes es poden separar del cos o guedar-s'hi
unides formant colonies. Es dona en porifers i en cnidaris.

Gemmacio en I'hidra d'aigua dolca (un cnidari)



Esponges de mar (porifers)

Corall (colonies de polips, cnidaris)



El progenitor es divideix en dos o0 mes fragments que donen lloc a nous
Individus.
 En animals és dona en esponges, cnidaris i platihelmints i pot ser:
- Escissio longitudinal. Paral-lela a I'eix del cos.
- Escissio transversal. Perpendicular a I'eix del cos.

- Estrobilacié. Es una escissié tranversal multiple. Es dona en alguns
cnidaris com la medusa Aurelia aurita.

Aanatria progenitora

" Hanaria hijas




Escissio longitudinal d'una esponja

Escissio transversal d'un cnidari (polip)i Estrobilacio d'un cnidari (medusa)



Fase sexual

5parmic-

Reproduccio de la medusa Aurelia aurita



 La generacid de nous individus a partir d'un fragment, en vegetals
s'anomena fragmentacio.

 Te lloc a partir d'estructures especialitzades com per exemple, els
bulbs, els rizomes, els tubercles, els estolons i els esqueixos.

Tubérculos Bulbos Rizomas Estolones Esquejes






Tallo brotando

Bulbo

Raiz

Tubérculo



Es duu a terme a partir d'una cel-lula produida per mitosi anomenada
mitospora, que en condicions favorables germina donat lloc a un nou
individu. Es dona en fongs.

CONIDOPHORE

HYPHA

Penicillium, una floridura que es troba amb
freqiencia com a saprofit sobre les taronges, el
pa i altres aliments.
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Es dona quan en les primeres divisions del zigot, les cel-lules es
separen i donen lloc a uns quants individus.

En insectes es poden formar mes de mil individus a partir d'un sol
embrid. En humans quan es formen bessons univitel-lins.

L'armadillo presenta poliembrionia



Reproduccio sexual

* Els descendents tenen una informacid genetica diferent de
la del seu progenitor o progenitors.

- Aguesta diferencia pot ser deguda:

 Que cada descendent procedeixi d'un zigot format per
la unidé de dos gametes (fecundacio), I'un procedent
d'un progenitor, i I'altre, de I'altre progenitor.

 Que cada descendent neixi a partir d'una sola cel-lula
haploide, procedent d'un unic progenitor. Aguesta
cel-lula pot ser:

- Una meiospora, com succeix en l'esporofit de
molses, falgueres | fongs superiors.

- Un gamete femeni sense fecundar, com succeeix
en els mascles de les abelles: partenogenesi.



GAMETES i MEIOSPORES:

Cel-lules haploides amb funcio reproductora que es
formen per un proces de meiosi.

La uni0 de gametes s'anomena fecundacid i origina un
zigot que per successives mitosi donara lloc a un individu
pluricel-lular.

A diferencia dels gametes, les meiospores donen lloc a
un individu pluricel-lular sense necessitat de fusionar-se
amb cap altra cel-lula.



Tipus de reproduccio sexual

« ISOGAMIA: el zigot es forma per la uni6 d'isogametes
(gametes morfologicament iguals, sexualment diferents),
s'identifiguen pels simbols + i -. Es dona en algunes algues |
alguns fongs.

« ANISOGAMIA O HETEROGAMIA: el zigot es forma per la
unioc d'anisogametes o0 heterogametes (gametes
morfologicament diferents, tan per la forma com per la
grandaria): el macrogamete (sexe femeni) i el microgamete
(sexe masculi). Es dona en algunes algues, animals i plantes.
Hi ha diferents tipus d'anisogamia.

e Quan el microgamete és molt petit 1 mobil 1 el
macrogamete gran i immobil (com succeeix en animals)
es parla dOOGAMIA.
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Vocabulari especific

El tipus d'individu que produeix microgametes s'anomena
sexe masculi, i els individus s'anomenen mascles.

El tipus d'individu que produeix macrogametes s'anomena
sexe femeni, i els individus s'anomenen femelles.

El tipus d'individu que produeix macrogametes i microgametes
s‘anomena hermafrodita.

Quan els mascles i les femelles d'una especie son
morfologicament diferents es diu que presenten dimorfisme
sexual.

Les especies que presenten individus mascles i individus
femelles s'anomenen especies dioiques 0 gonocoriques. Si
presenten individus capacos de produir ambdos tipus de
gametes s'anomenen especies hermafrodites o monoiques.



Vocabulari especific, animals

 Gamete masculi: espermatozoide
 Gamete femeni: ovul

 Organs productors de gametes: gonades
- Gonades masculines: testicles

— GoOnades femenines: ovaris



Vocabulari especific, vegetals

e Gamete masculi: anterozoide
e Gamete femeni: oosfera

 Organs productors de gametes: gametangis
- Gametangis masculins: anteridis
- Gametangis femenines: arquegonis



La reproduccio sexual en animals

L'oocit L'espermatozoide

acrosoma

zona pel-licida
mitocondris

/ am—

nucli

radiata



Etapes en la reproduccio sexual

 Gametogenesi
* Fecundacio
» Desenvolupament embrionari



La gametogenesi

* Procés de formacio dels gametes (n).

« Es duu a terme en les gonades a partir de
cel-lules somatiques germinals (2n) que
segueixen un procés de divisio per meiosi.

- Oogenesi: gametogenesi femenina.

- Espermatogenesi: gametogenesi masculina.
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OOGENESI (en I'esser huma) | o
Al'embrio Hyan =
femeni : ’

L'oogenesi comenca en fase embrionaria Cél-lula germinal

amb la diferenciaci6 de les cel-lules germinals en oogonis. _ o
1 Diferenciacio

Els oogonis es multipliquen per successives mitosis. —~ Gogoni
. . . y | @n ———o0o0gonis —
Alguns oogonis augmenten de mida a causa de l'acumulacio by
de vitel i es transformen en oocits | (oocits de primer ordre). Mutﬂ;wea divisions l
) ) . . . . mitotiques )
En els oocits | comencga la meiosi, pero quedara retinguda S|

en profase I. Els oocits | romanen en aquest estat dintre de

fallicle
petits fol-licles (cavitats recobertes amb celules de proteccio) __ Oocitl —
fins la maduresa sexual. }
s YSPNT : Fi meiosis | ! £ Fallicke
(Quan una dona neix ja té dins els seus ovaris entre 100.000 l'""':' el b TR W en
i 400.000 oocits immadurs) it
: : x, V :
. | . n ith
A partir de la pubertat, I'hormona FSH estimula primar @ oc T
periodicament un fol-licle a créixer i indueix a l'oocit | a corspuscle polar ‘ \h £ 19 3
completar la meiosi I, transformant-se en, un oocit Il (oocit Ovulacid
de segon ordre), gran i ric en vitel, i un primer corpuscle . N
| g o ). 9 lr'odci P P /T Fimeiosill Fol ik madir
polar, petit i adosat a l'oocit Il. @ | @ ) ¥
. : n =
En aquest punt comenca la meiosi Il. El primer corpuscle Segon A 4 Moliele o 2500 5
polar donara lloc a dos corpuscles polars, que degeneraran. ROLSILSEE WIS o 4
L'odcit Il quedara retingut en metafase |II. Y
L'oocit Il s'allibera durant I'ovulacié quan el fol-licle es trenca. Oasit Il
La meiosi Il se completa quan un espermatozoide penetra a ¥
l'oocit, transformant-se amb I'ovul. 7,_1 ;
(Els oocits han de ser fecundats durant les 24 hores N 3
posteriors a l'ovulacio; altrament degeneren i sOn expulsats B .m.*--" =

junt amb la sang menstrual).

|Dege mhﬁla
cos luti s



Primordial germ cell

Oogonium
(diploid)
Primary oocyte

K {in prophase
of meiosis 1)

/ \flﬁsr MEIOTIC DIVISION
g«:z:tr;dary @ First polar
(haploid) body (haploid)

SECOND MEIQTIC DIVISION
(STIMULATED BY FERTILIZATION)
@ Second polar
body (haploid)
Ovum

(haploid)
(a)

@ DEEEHErHting
corpus luteum

@ Corpus luteum

£ =
vl M

seﬁundaw
ococyte

@O Ovulation
Ruptured follicle

(b)

0 Frimar-f ‘:"ﬁl:yta
within follicle




Maduracio de l'oocit, ovulacio i formacio del cos luti.

7. Regressio del cos luti 6. Cos luti
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ESPERMATOGENESI
(en I'ésser huma)

Quan I'hnome arriba a la maduresa
sexual, les cél-lules germinals que hi
ha a les parts internes dels tubuls

seminifers dels testicles es T Semirifer
multipliquen per mitosis successives i
formen els espermatogonis.

Els espermatogonis augmenten de PN
mida i es transformen en < it i
espermatocits | (espermatocits de Mitosis
primer ordre). N
Diferenciaciol

Cada espermatocit | donara lloc, per = z ey
mitja de la primera divisié meiotica a W —
dos espermatocits Il (espermatocits de / \Mﬂiusil
segon ordre), cadascun dels quals
originara dues espermatides. -

L) E spermatdcits I
Les espermatides es transformaran en
espermatozoides. j \ / \”“"5'5“ .
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* Les cel-lules germinals masculines en desenvolupament no
completen la citocinesi (divisio del citoplasma), de manera que
gueden unides en grups per ponts citoplasmatics, que duren fins
al final del procés en el que els espermatozoides afluixen a la
llum del tubul seminifer.

« A diferencia de la oogenesi, els espermatozoides son produits
continuament pels testicles des de la maduresa sexual de
I'individu.

« En una ejaculaci6 normal s’alliberen uns 300 milions
d’espermatozoides.



espermatogonia

MITOSIS
entra en la gonada

espermatogonias
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Oogenesis

Once pe First
stk ,t\-)» @ Polar body

(Oocyte 1)

The first polar body also divides @
into 2 new polar bodies A
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| a fecundacio

* Unio del gamete femeni i del masculi. Aquesta unio
dona lloc al zigot.

* Tipus:

- Fecundacio externa, té lloc a l'aigua, es dona en
organismes aguatics com esponges, mol-luscs,
equinoderms, peixos | en amfibis.

- Fecundacio interna, té lloc a l'interior del cos de la
femella, caracteristica d'organismes terrestres.

* Etapes:
- Fertilitzacié
- Amfimixi



Etapes de la fecundacio: fertilitzacio

Consisteix en l'aproximacid dels gametes | en la penetracio de
I'espermatozoide a I'ovul. Te lloc a les trompes de Fal-lopi.

En I'ésser huma:

* En una ejaculacio normal s’alliberen uns 300 milions d’espermatozoides que
es desplacen a una velocitat de 3 mm/h des de la vagina a les trompes de
Fal-lopi, passant per I'Uter.

« La major part d’espermatozoides moren esgotats pel cami. Nomes I'1%
arriba a la cavitat uterina, i menys d’'un centenar a la trompa de Fal-lopi.

 Els espermatozoides poden viure fins a tres dies dins les vies genitals
femenines, a I'espera de trobar un oocit apte per ser fecundat.

 Quan un espermatozoide troba l'oocit intenta travessar la seva membrana.
Quan ho aconsegueix, introdueix el seu nucli a l'interior de l'oocit per tal
d’incorporar-hi el material hereditari que porta emmagatzemat en forma de
cromosomes. Llavors, I'oocit produeix una coberta molt resistent que evita la
penetracid d’'un segon espermatozoide.
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Etapes de la fecundacio: amfimixi

Es la unié dels dos nuclis en un de sol.

 En primer lloc el nucli espermatic es descondensa i dona lloc al
pronucli masculi.

« EIl pronucli masculi es dirigeis cap al nucli de I'ovul, ara anomenat
pronucli femeni.

« Els dos pronuclis s'uneixen (cariogamia), es reabsorbeixen els
embolcalls nuclears i es forma un sol nucli (sincarion), en el qual es
reuneixen els cromosomes de tots dos, format-se un nucli diploide.

La fecundacio s’ha acabat, i el zigot aixi format és a punt per
comencar el desenvolupament embrionari.
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Desenvolupament embrionari

Procés que compren les successives divisions cel-lulars

d'un zigot fins arribar al part en cas dels animals vivipars, o
I'eclosio de I'ou, que es pot produir dintre del cos matern, com eés
el cas dels animals ovovivipars, o fora, cas dels animals
ovipars.

Fases del desenvolupament embrionatri:

e Segmentacio
e Gastrulacio

« Organogenesi



Segmentacio (en I'ésser huma)

Es el procés de multiplicacié del zigot.

El zigot, va migrant a través de les trompes de Fal-lopi cap a l'Gter i es va dividint
progressivament fins generar un embrid de 32 cel-lules, les quals romanen unides
formant una pilota massissa. Es I'estadi de morula.

Durant el quart dia de desenvolupament embrionari, es genera una cavitat a I'interior de
la morula, el blastocel, la qual agafa la forma d'una pilota buida: és el blastocist
primerenc. Al cinque dia, un grup de cel-lules es condensa a l'interior de la pilota buida i
forma una massa cel-lular interna: és el blastocist tarda. Les cel-lules de la massa
cel-lular interna (embrioblast) generen I'embrié propiament dit, és a dir, tots els seus
teixits, organs i estructures i, per tant, els de la futura persona adulta. Les cel-lules que
formen la coberta (trofoblast), produeixen les membranes extraembrionaries, com la
placenta.

El sise dia de desenvolupament, 'embrid nida (s'implanta) a la paret uterina, que s’ha
preparat per a 'esdeveniment recobrint-se d’'una mucosa anomenada endometri. (Si la
fecundacio no s’ha produit o bé 'embrio no s’ha implantat, I'endometri es despren i
s’elimina acompanyat de sang i de l'oocit no fecundat o de I'embrid no implantat: és la
menstruacio).
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La gastrulacio

Es el procés de desenvolupament embrionari que condueix a la
formacio de la gastrula (primera estructura embrionaria en que

s'observa diferenciacio cel-lular).

« La gastrulacio de I'embric comenca amb el moviment i plegament de
grups de cel-lules de I'embrioblast que donara lloc a capes de cel-lules
amb diferents destinacions: son els fulls embrionaris. Cadascun sera
el punt de partenca per a la formacidé d'una serie de teixits i organs

concrets.

« En la majoria d'animals es formen tres fulls embrionaris: |'ectoderm
(capa mes externa), el mesoderm (capa intermitja) i I'endoderm (capa
mes interna). Es diu que soOn animals triblastics.



Celulas

MEesodermicas = [

o
o3

Ectodermo
Endoderno ..

94

Mesodermo © %7

‘Io . s L =
e
PR
-
.

Blastoporo

e

L
=y F
wiE

Hoja

.o~ visceral

Hoja
parietal




L'organogenesi (en I'ésser huma)

Es el procés pel qual les céllules i els teixits sofreixen
transformacions encaminades a la formacio dels organs.

« A partir de I'ectoderm es formara la pell, el cabell, les lents dels ulls, el nas,
la boca, I'anus, les dents i tot el sistema nervios.

« A partir del mesoderm es formen els musculs, ossos, teixit limfatic, melsa,
sang, cor, pulmons i els sistemes reproductor i excretor.

« A partir de I'endoderm sorgiran la llengua, les amigdales, la uretra, la bufeta i
el tub digestiu i les glandules annexes.
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