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Estructura de la neurona d'un vertebrat
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Potencial de repos d'una neurona
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La bomba de Na i K és responsable del manteniment del potencial de membrana
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Els canals ionics regulats son els responsables de que el potencial de membrana
pugui canviar en resposta a estimuls que obrin o tanquin aquests canals.



Potencial de repos, hiperpolaritzacions, despolaritzacions, potencial d'accio

Stimuli Stimuli Stronger depolarizing stimulus
+50 +50 - +50
Action
potential
s S S
E E E
s 04 s 0- = O0-
I= = =
2 s 2
o o o
o o o
) ) )
= c (=
s g s
.g -50 { Threshold .g -50 {Threshold 28 -50 Threshold
5 g g
= = =
Resting t#’_ Resting Resting
potential potential [ potential
Hyperpolarizations Depolarizations
_100 I ] | T I _100 T | ] T T T _100 T I T T T T T
012 3 4°5 012 3 45 012 3456
Time (msec) Time (msec) Time (msec)
(a)Graded potential hyperpolarizations (b) Graded potential depolarizations (c) Action potential

Canurinht @ 2008 Paarann Faiiratinn Ine Piihlishina as Paarenn Raniamin Cimminae All rinhte recarvacd



1) Cada canal de Na' regulat pel voltatge té dos
portes, una d'activacio i una d'inactivacio. En el
potencial de repos (-70mv), la porta d'activacio
esta tancada i la d'inactivacio esta oberta. En
aguests canals, la despolaritzacio de la
membrana obre rapidament la porta d'activacio i
tanca lentament la porta d'inactivacio.
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2) Quan un estimul despolaritza la membrana, s'obren les

portes d'activacié d'alguns canals de Na*, entrant Na* cap a ’ ‘

l'interior de la cel-lula. Aquest flux de Na* produeix una major

despolaritzacié, que obre les portes d'activacio de més canals
de Na* passant més Na"* a la cél-lula i aixi successivament.

Si la despolaritzacié assoleix el llindar, es desencadenara
potencial d'accio.
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3) La despolaritzacio obre les portes d'activacio de la
majoria de canals de Na*, mentre que les portes
d'activacio de K" es mantenen tancades. El flux de Na*
torna positiu l'interior de la membrana en relacié amb
I'exterior: +40mV (potencial d'accid)
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Fase creixent del potencial d'accié

Fase de caiguda del potencial d'accid

Action
potential

Threshold
1)

Resting potential

(2 W Despolaritzacid

y

4) Les portes d'inactivacio dels canals de Na* es
tanquen i es bloqueja I'entrada de Na* . Les portes
Inactivation d'activacio de K * s'obren i surt K * cap a I'exterior
gate tornant de nou negatiu l'interior de la cél-lula.
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Fase creixent del potencial d'acci6

4 B Fase de caiguda del potencial d'accig

5) Les dues portes dels
canals de Na* estan
tancades pero les portes
d'activacié d'alguns canals
de K * segueixen obertes, de
Threshold manera que cap al final es
1) produeix una

: hiperpolaritzacio.
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Conducci6 dels potencials d'accio

Per a que un potencial d'accio funcioni com un senyal
gue transporta informacié des del cos neuronal fins a les
terminacions sinaptiques s'ha d'anar regenerant:

1) Alli on es crea el potencial d'accié, I'entrada de Na*,
genera un corrent eléctric que despolaritza la regio
veina de la membrana de l'axo.

2) La despolaritzacio de la regio veina és suficientment
gran com per assolir el llindar, la qual cosa fa que es
reinicie el potencial d'accié en aquesta regid. A
I'esquerra d'aquesta regio, la membrana es va
repolaritzant a mesura que el K flueix cap a I'exterior.

3) Es repeteix el procés de despolaritzacio i
repolaritzacioé en la segiient regié de la membrana.
D'aquesta forma, el potencial d'accio es va propagant al
llarg de la longitud de I'axd i en una Unica direccio: cap a
les terminacions sinaptiques.
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L'impuls nervios és la transmissio del potencial d'accio al

llarg de tota la neurona.
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Connexid entre neurones: sinapsi
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Quan un potencial d'accié despolaritza la membrana de la terminacié sinaptica, obre els canals de Ca* regulats pel voltatge
i desencadena l'entrada de Ca™. El Ca*™ fa que les vesicules sinaptiques (que emmagatzemen neurotransmissors) es
fusionin amb la membrana presinaptica i alliberin els neurotransmissors a la fenedura sinaptica (4). La uni6 dels
neurotransmissors als canals ionics regulats per lligament de la membrana postsinaptica, obrira els canals, produint
I'entrada d'ions especifics que provocaran una despolaritzacié o una hiperpolaritzacio de la neurona postsinaptica (dependra
del tipus de neurotransmissor alliberat i per tant del tipus de canals ionics que s'hagin obert). Els neurotransmissors que
provoqguen despolaritzacions son excitadors (com l'acetilcolina) i generen un nou impuls nerviés, els que provoquen
hiperpolaritzacions son inhibidors (com el GABA).
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