Membranes cel-lulars
| organuls no delimitats per membranes




Membranes cel-lulars i organuls no delimitats per
membranes

 La membrana plasmatica.
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La membrana
plasmatica

Célula

Estructura laminar, que envolta les
cel-lules, defineix els seus limits i li
confereix individualitat en separar-
la del seu entorn.

Presenta permeabilitat selectiva i té
un gruix aproximat de 75A

Fuera de la
élula
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Membrana plasmatica:
Estructura | composicio

Singer I Nicholson (1972) van proposar el model del mosaic fluid per
explicar l'organitzacié general de les membranes.

Segons aquest model totes les membranes, ja sigui la membrana
plasmatica o les membranes internes que formen els organuls, tenen una
estructura general comuna: estan formades per una bicapa lipidica a
la qual s'associen proteines i glucids. Es parla de model fluid pergue
tant els lipids com les proteines presenten moviment.

https://www.youtube.com/watch?v=9SHbEaw4Z8s


https://youtu.be/9SHbEaw4Z8s

Model del mosaic fluid

e Doble capa de lipids amb proteines associades.
* Totes les molecules es mouen entre si.
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Modelo de membrana de 'mosaico fluido'
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Els principals components de la membrana sén els lipids (fosfolipids i colesterol), les proteines i els
glicids que s’uneixen a alguns lipids i proteines. Els fosfolipids es disposen formant una bicapa i conformen
I'estructura basica de la membrana. Els caps polars es dirigeixen cap a fora de la bicapa i estan en contacte amb
el medi aquds de dins i de fora de la cel-lula; les cues hidrofobes es situen a la part interna de la bicapa. El
colesterol es troba a I'interior de la membrana entre les cues hidrocarbonades dels fosfolipids. Les proteines de la
membrana poden trobar-se integrades a la bicapa o unides a la seva cara interna o externa. Els glucids
(oligosacarids) estan presents només a la superficie externa de la membrana i estan units a proteines, formant
glicoproteines o a lipids, formant glicolipids.

Font Khanacademy.org
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Galactose O

Galactosamine
Monosaccharide
Galactose OO Sialic acid
Glucose

Glicolipids (glicoesfingolipids)

Oligosaccharide chain
* |nteraction with extracellular
molecules

Ceramide tail
* |Insertion of GLS in cell membranes

Chiricozzi, E. Plasma membrane glycosphingolipid signaling: a turning point.



Glycolipid

Sugar Residue _)’Q

Lipid Residue

Lipid Membrane

Els glicolipids es troben a la cara externa de la membrana plasmatica de
totes les cél-lules on fan la funcié de receptors de molecules externes.

Imatge. Wikipedia



(e.g., phosphatidylcholine)
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Koeppen & Stanton: Bemme and Levy Physiology, 6th Edition.
Copyright © 2008 by Mosby, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved

Lipids de membrana: fosfolipids, glicolipids i colesterol



Autoacoblament. El caracter amfipatic dels
fosfolipids fa que en medi aquds s’orientin amb els
caps hidrofils cap al medi i les cues hidrofobes cap
a I'interior, formant una bicapa lipidica.




Els fosfolipids i glicolipids tenen molta mobilitat. Proporcionen fluidesa
a la membrana i capacitat d’adaptacio als espais disponibles de
'exterior. D’altra banda, el colesterol, situat entre les cues
hidrocarbonades dels fosfolipids, fa disminuir la fluidesa de la

membrana, estabilitzant-la.

Rotacion

RARARRY

Flip-flop

YUNNEY,

Difusion lateral

Colesterol

Tipus de moviments dels fosfolipids: difusio
lateral (molt frequent), rotacio i canvi de
capa o flip-flop (rar).

La bicapa lipidica és fluida






(b) Fluidesa de la membrana

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

Els colzes de les cues hidrocarbonades dels acids grassos insaturats dificulta 'agrupament de les moléecules la
gual cosa fa augmentar la fluidesa de la membrana.



(c) Colesterol en la membrana d’una cel-lula animal
AN | . o
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El model del mosaic fluid contempla que les proteines es troben disperses i
immerses individualment a la bicapa de fosfolipids, amb les parts polars
exposades al medi.

Bicapa lipidica <

Copyright ©@ 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Un métode de preparacio de cel-lules per a la microscopia electronica, la criofractura, mostra que les
proteines es troben immerses a la bicapa lipidica de la membrana.



Segons la seva disposicid a la bicapa lipidica, les proteines de la membrana es
classifiquen en:

* Proteines integrals o intrinseques. Estan englobades
total o parcialment a la membrana. Tenen una part
hidrofoba que les ancla a la part hidrofoba de la bicapa
lipidica. Si travessen totalment la membrana i presenten
regions polars cap al medi extern i intern s’anomenen
proteines transmembrana.

Proteina periférica de
membrana Proteinas integrales de membrana

* Proteines periferiques o extrinseques. Estan unides a
la cara interna o externa de la membrana. Son proteines
solubles que s’adosen a la part polar dels fosfolipids de
la membrana o de les proteines intrinsiques.
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Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.




Membrane channel protein

Integral protein

Receptor protein

Carbohydrate chains

Glycoprotein

Glycolipid
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Imatge modificada de General organic and biochemistry. Denniston



Membrana plasmatica
Funcions

Confereix individualitat a la cel-lula en separar-la del seu entorn.

Constitueix una barrera de permeabilitat selectiva, que regula l'intercanvi de substancies
entre l'interior i I'exterior cel-lular.

Manté una diferencia de potencial a ambdds costats de la membrana gracies a la seva
capacitat de regular I'entrada i sortida d’ions.

Permet els processos d’endocitosi i exocitosi.

Possibilita el reconeixement cel-lular (glicoproteines). Les cadenes d'oligosacarids actuen
com a receptors especifics de molecules externes.

Intervé en la transduccio de senyals. Algunes proteines de membrana en ser activades
per la unié d’hormones, canvien de conformacio i envien senyals a l'interior cel-lular.

Permet les unions intercel-lulars entre proteines de membranes de cel-lules diferents.
Constitueix punts d’ancoratge dels filaments del citosquelet i de la matriu extracel-lular.

Dur a terme activitat enzimatica. Alguns enzims es troben a la membrana.



Fuera de la
v célula

_ Membrana
Oy Celular

La membrana plasmatica delimita la cel-lula i li confereix individualitat en
separar-la del seu entorn.

Imatge. https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Membrana-celular



La membrana plasmatica constitueix una barrera de
permeabilitat selectiva, que regula [lintercanvi de
substancies entre I'interior i I'exterior cel-lular.




Liquido extracelular
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Citosol

La membrana plasmatica manté una diferencia de potencial a ambdos costats de
la membrana gracies a la seva capacitat de regular I'entrada i sortida d’ions.



——— Extracellular environment

Cytoplasm

(a) Endocytosis

(b) Exocytosis

Copyright @ 2001 Benjamin Gummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.

La membrana plasmatica permet els processos d’endocitosi i exocitosi.



Plasma

Oligosaccharide
chain

La membrana plasmatica possibilita el
reconeixement cel-lular (glicoproteines). Les
cadenes d'oligosacarids actuen com a
receptors especifics de molecules externes.




La membrana plasmatic intervé en la transduccié de senyals. Algunes proteines en ser
activades per la unié d’hormones, canvien de conformacio i envien senyals a l'interior

cel-lular.
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La membrana plasmatica permet les unions intercel-lulars entre proteines de
membrana de ceél-lules diferents.



La membrana plasmatica constitueix punts d’ancoratge per al citoesquelet (part interna)
| per a la matriu extracel-lular (part externa).




Dur a terme activitat enzimatica. Algunes proteines de membrana son
enzims gue catalitzen reaccions a la superficie de la membrana.
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