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La cél-lula: unitat d'estructura i funcio

* Concepte de cel-lula.
e Els virus: formes acel-lulars.
 Forma i mida de les cel-lules.



Concepte de cel-lula

La cel-lula és la unitat estructural i funcional dels éssers vius.

Les cel-lules son estructures constituides per tres elements basics: membrana
plasmatica, citoplasma i material genetic, amb capacitat de fer les tres funcions
vitals (nutricio, relacio i reproduccio).

Membrana plasmatica
Citoplasma

Material genétic =




Les cel-lules sén estructures constituides per tres elements basics: membrana
plasmatica, citoplasma i material genetic, amb capacitat de fer les tres
funcions vitals (nutricio, relacio i reproduccio).

* Nutricid: la cel-lula obté materia i energia de I'entorn, i es desfa dels
residus.

* Relaciod: la cel-lula capta estimuls i hi dona respostes adequades.

* Reproduccid: la cel-lula genera descendéncia.

Reproduccién

Imatge. ABC Escolar



Els virus: formes de vida acel-lulars

Son particules microscopiques molt senzilles constituides per un acid

nhucleic envoltat per una capsula proteica i de vegades per una coberta
membranosa.

Son formes de vida acel-lulars gue...

* No poden reproduir-se per ells mateixos, han d’infectar cel-lules.

* No duen a terme el metabolisme (nutricid), necessiten els enzims
d’altres organismes.




Virus infectant cel-lules






Forma de les ceél-lules

. L (@)
Hi ha una gran variabilitat de formes © @ ) Q
cel-lulars: arrodonides, fusiformes, . \& %/ &
el-liptiques, prismatiques, aplanades, etc. W

La forma de les cel-lules esta \
estretament relacionada amb .
la funcio que exerceixen. |




Ceéel-lules musculars

Allargades i fusiformes per poder contraure's | relaxar-se.
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Font imatges Atlas de histolgia vegetal y animal


https://mmegias.webs.uvigo.es/

Neurones

Estrellades i amb nombroses prolongacions per poder transmetre
I'impuls nervids.




Cel-lules de I'epiteli intestinal

Amb plecs per augmentar la superficie d’absorcio.




Adipocits

Arrodonides per acumular gotes de greix al seu citoplasma.
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Generalment, les cel-lules lliures tenen formes globulars.

Algunes (gracies a la capacitat d'emetre pseudopodes) canvien de
forma per desplacar-se i per fagocitar particules.

 Platelets - Erythrocytes Monocyte:
Av : L

Neutrophils Lymphocyte

Cel-lules sanguinies Protozous



Les cel-lules que formen part de teixits adopten formes que
depenen de la tensio que generen les cel-lules veines.

Cel-lules superficials: aplanades, ja que
Nno presenten tensions.

Cel-lules profundes: prismatiques, ja
gue presenten tensions per part de les
cel-lules contigles.




Les cel-lules proveides de paret de secrecio rigida com ara
els bacteris, les cel-lules vegetals | els osteocits presenten
formes molt estables.

Cél-lules vegetals: la paret de cel-lulosa és responsable de la forma estable i poliédrica
d’aquestes ceél-lules.



Cel-lules teixit ossi (osteocits)
envoltades per una matriu ossia molt dura, impregnada de
fosfat de calci i magnesi, de carbonat calcic...

Osteocits




En resum, la forma de les cel-lules esta determinada
basicament per la funcid que desenvolupen, tot | aixi pot
variar més o menys en relacio a...

« La presencia o absencia de paret cel-lular rigida.
« Les tensions d’'unions a cel-lules contigles.

» La viscositat del citosol.
« Els fenomens osmotics.

"4

El tipus de citoesqguelet intern.



Unitats de mesura en citologia

Unitats de longitud

Micrometre, Lm (mida de cél-lules)

Nanometre, nm (mida d'organuls)
Angstrom, A (distancies entre molecules)

1mm = 10° um
lpum = 10° nm
1nm =10 A

1um =1x10°m 1nm=1x10°"m 1A=1x10"m



Unitats de mesura en citologia

Unitats de massa

Picogram, pg (massa d’organuls)

Dalton, Da (massa de macromolecules)

Svedberg, S (massa de macromolécules i petites estructures)

1pg =10* g
1Da =1 unitat de massa atomica = 1,66 x 10 g

L'Svedberg (S) és una unitat relacionada amb la velocitat de sedimentacio de les particules o de les
macromolecules en ultracentrifugacio. Equival a uns 103 segons.



Mida de les cel-lules

L a mida de les cel-lules és extremadament variable.

Hi ha cel-lules molt petites
com alguns bacteris
(0,5-1um)

Hi ha cel-lules molt grans com els
oocits d’estruc (7cm Q)



Hi ha cel-lules molt llargues, com les neurones dels
cetacis (uns quants metres de longitud).




(c)

140 um

(d)

200 pm

FIGURE 5.1

Cells vary considerably in size. This illustration shows the relative sizes of four types of cells. (g) Red blood cell, 7.5 pm in diameter; (k) white
blood cell, 10-12 pm in diameter; (c) human egg cell, 140 pm in diameter; (d) smooth muscle cell, 20-500 pm in length.



Longevitat de les cel-lules

La durada de la vida de les cel-lules és molt variable:
hores, dies, anys...

Hi ha cel-lules que duren tota la vida d’un individu.

Els organuls cel-lulars a més, es van renovant al llarg de
la vida d'una cel-lula.



Cel-lules de l'epiteli pulmonar o intestinal
duren unes 8 hores i despres es divideixen




Les cel-lules del teixit muscular estriat | les neurones
nan perdut la capacitat de reproduccio, duren tota la vida de
'Individu.




Els globuls vermells humans perduren uns 100 dies. No
poden reproduir-se. La medul-la ossia roja d'alguns
0SS0sS s'encarrega d'anar-los substituint constantment.




Factors limitadors de
I'augment de mida d'una cel-lula

Els factors que limiten I'augment de mida d'una cel-lula
son:

1. La capacitat de captacio de nutrients del medi que
es envolta.

2. La capacitat funcional del nucli.



Factors que limiten I'augment de mida d'una cel-lula:

Capacitat de captacio de nutrients del medi que les envolta.

Quan una cel-lula esferica augmenta de mida, el volum
augmenta proporcionalment molt mes que la seva superficie
(aixo es deu al fet que, mentre que la superficie creix segons el
radi al quadrat, el volum cel-lular ho fa segons el radi al cub).

Aixo implica que la relacié S/V disminueixi, la qual cosa comporta
un gran inconvenient per a la supervivencia de la cel-lula, ja que
I'entrada de tots els nutrients esta en funcio de la superficie i, si
aquesta resulta insuficient per aportar-los a tots els organuls que
conté, la cel-lula morira o es dividira.



Factors que limiten I'augment de mida d'una cel-lula:

Capacitat funcional del nucli

L'augment de volum de les cel-lules no va acompanyat d'un
augment del volum del nucli, ni de l'augment de la dotacio
cromosomica.

Com a consequencia, en una cel-lula extremadament gran, el
nucli podria arribar a ser incapac de controlar les nombroses
reaccions metaboliques del seu citoplasma, les quals necessiten
molt enzims derivats dels gens.

Dins d'un mateix tipus cel-lular, com meés petita és la relacio
volum nuclear / volum citoplasmatic (relacio nucleoplasmatica),
mes prop esta la cel-lula a la seva maduresa, és a dir, més prop
esta a dividir-se, si te capacitat per fer-ho, o morir-se, si no en te.

Vn RNP=relacio nucleoplasmatica
RNP = Vn= volum del nucli

Vc—Vn Vc=volum cel-lular




I'm a neuron! | make ; e
Eonnecﬁons in your bminﬂ I'm & red blood col]! )

process and store information. brinj oxygm to Your EG"S,'

I'm an adipocyte.
|.. I'm Sorry...
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